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Annomayua.Ywoby maxonaoa HAHOKOMNO3UMIAPHUHE KAOMUU 3appanapu
xascm  Oyuuua  Memauiinoaumep — mapkubuoa — Oespiu  meHe  pasuulod
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Aunomayun. B oannou pabome dKcnepumMeHmanbHO YCMAHOBNEHO, UYMmO
yacmuysvl KaAOMusi HAaHOKOMNO3UMO8 NPAKMUYECKU PABHOMEPHO pPACHpeOeieHbl 8
MEMAiIoNnOIUMEPHOU KOMNOZUYUU NO 00BEMY.

Knrouesuvie cnosa: noaumep, HAHOKOMNO3uniHsvle manepudaibl, CUHNe3
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Abstract. In this paper, it was found experimentally that the cadmium
particles of nanocomposites are almost evenly distributed in the metalpolymer
composition by volume.
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KUPHUII

3amoHaBUl WiIM-(paH Ba TEXHOJOTHSA/IAa HHI MYXUM coXajJapaaH Oupu —
HaHoda3ald MaTepUaUIAPUHU SPATHUIIL, YIAPHUHT XYCYCUSTIAPUHU YPTaHUII Ba
YJIIAPHUHT acOCHJA SIHTM TEXHOJOTHUsIIAp, KypuiMayiap Ba JJIEKTPOH KypuiMasap
unuiad yukunanp. byHmail marepuamiap €pmammua HOEO XycycusTiapra ira
HAaHOCTPYKTYpaJIApHU SIPATUIA MYMKHH. YOy Ty3mwiMajaapaa HaHo3appadajap
aroxXuaa HUPHUK MOJIEKyIanap, OpraHoOMeTaIuK MOJIEKYJISIp KiacTepiapaan noopar
oymumy MyMKUH. Ym0y KiacTep MoJeKyJajJapu MeTaul aToOMJIapuHU Ba

YIJIEBOAOPO/ 3aHXKUPIApUHN KOOMFUHHM Y3 MUMTa OJIraH siapoaaH uoopar [1].
[Tonumep Matpunanzapra acocliaHraH KOMIIO3UIIMOH HaHOCTPYKTYpasiu
MaTepUaUIapHU WIUIA0 YWKHII Ba YPraHUII KXyJa MyXUMIUpP, YyHKH OyHIan
HaHOCHCTeManapja HOE0 KuMEBMHA, (Qu3NKaBUl, (U3UKABUN-MEXAaHUK Ba
OTEpallMOH XYCYCHATIApP MaBXyA. byHmall MaTepuamITapHUHT MYypaKKaOIHK
XapaKTEPUCTUKAIApW HaHO3appadajJapHUHT TapKUOHW, INaKId Ba KaTTaJUTH,
YIApHUHT  X@KMHUHHA  TaKCHMJIAIl,  TOJUMEP  MaTpullack  XaKMHJa
HaHO3appavaJapHUHT O KOWJAIIMIIMHA OWp XWIIUTH KaOW CTPYKTypaBUid
napameTpiapra 6ornuk [1]. CyHrru maiiTiapaa mojuMmepsap acocuja sSpaThiraH
SHTM MaTepuajiap Tango Oynaw, MacajaH, CynepyTKazyB4YHM IOJIUMEpIIap,
HAHOCTPYKTYpaJI TOJUMEP KOMIIO3UTJIAP, MATHHUTINA KOMIIO3HUTIApP, YIJIEPOIIN
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MaTepuaymiap OuiaH TYJIUpPWITaH Maxcyioriaap (dymwiepennap, yriepomaiv
HaHOTYyOKasap). AWHUKCA, aHTUCTATHUK, SJIEKTPOKUMEBUM, PAIUOIIEKTPUK, MEH30
BaIMpO SJIEKTPUKIIA MAaXCyC XyCYCUSTIIApra sra nojuMep mMaTepuaiylapHi Uiiad
YUKHUII XO3UPTY BaKTJa MAaTEPUANIIYHOCIUKHUHT SHI MyXUM COXaJlapuaaH Oupu
xucooanamu [2].

Hanodazanu wmarepuaimap Vyimuamiapu HAHOMETP XapakTepid HWYKU
CTpyKTypara sra Oynran Mopmanapaup. CTpyKTypalud KOMIIO3UT HaHodazaiu
MaTepuayiap oWk (Qazamapmard MOIJAJIAPHUHT XyCycusTiaapumaH Ghapk
KWIAIUTaH y3Wra XOC XyCycusiTiapra sra MacajaH, yJap Typid YacToTa
JUanazoHIapua, 1y *KymiiaJaH MUKPOTYIKUHIIN Uana3oHa OOIIKa MEXaHUK Ba
MeKTpopu3uK  Xycycusriapra osra Oynumm  MyMkuH. Hano  yimuamuim
CTPYKTYpaHUHT acocjapu METajll HaHO3appajap Ba OPraHOMETAIMK MOJICKYJISIp
KJIacTepJiap OYJIUIIN MyMKUH [2].

X0o3upru BakTAa WHAUBUIyal SJIEMEHTJIAPHUHT HAHOCTPYKTYypaiu
Mopdosiorusacu OyaraH KOMIIO3UT MaTepuajUlapHU HUIUIad YMKApHUIIl COXacura
KaTTa KU3UKUII YHUFOHMOKIA. HaHoMeTpusiHu sipaTuill METOIJIapHU HUIIa0
YUKUIIAA MYXUM axaMusTra sra OYyiaraH HaHOYIYaMJIM JIMCIIEpC THU3UMIIap
MaBxya. Meramnoaumepiapra acociaHraH OMMaBui ax00pOT BOCHUTATapUHUHT
HOEO Xycycustiiapu Typaliau paguo Ba ONTOSJIEKTPOHUKATIApAa MArHUT, SJIEKTP
YTKa3yBUYaH Ba ONTHK BocuTajap cudarua KeHr KyuiaHuiaau. bynnan tamkapu,
JTUPJIEKTPUK ~ MaTpUIlaHW ~ METa/ul ~ HaHo3appajap  OujaH  TYJIAUPUII
KOHCEHTpaIUsCUra XyCYCaH, TeMUpra Kapad METAJLI-TIOJIUMED
HAHOKOMTIO3UTIAPHUHT 3JIEKTPOPU3UK Ba ONTHK XYCYCHUATIApHUAA Y3rapuiuiapu
KBaHT MHUKJOP TabCUPHJIA KEHT JIoUpajia OYJIMIIN MYMKHH [2-6].

HanoomeTpuss saucnepc cucTeMacMHMHT HOEO Xoccajmapw yiap HWYHa
WHJMBUAYaJl HAHO3APPAIAPHHUHT XYCYCHUATIAPU YJIAPHUHT KOJUIEKTHB XapakaTH
Owna" OOFNIMK Ba Xap KaHnaa (u3ukaBuil kapaCHIAPHUHT KOPPENSAIUs IIKaJacu
OWwlaH HAHOMETPUSUIADHUHT MHUKIOpU Y3 HaBOatuaa Typiud Yiyamjaru
TabCUpJApHU amaiira omwupanau. Kuuuk 3appanap CTpykTypaBuil MOpPQOJIOTHK
AJIEMEHTJIAPHUHT HAHOYTKA3yBUM XXXMHU OWJIaH akpainubd Typaau Ba HaHorpadus
TU3UMIIapK aToMjap (KiacTepyiap) Ba MAacCHMB MeTaulap YypTracuaa OpajuK
MacodanaapHu drajianam [8].

OJIMHT'AH TA’XKPUBA HATUXAJIAPUHUHI" TAXJINJIN

Hanokpuctamm MeTamuiap HOKOPH Ky4dJaHWII Ba MYCTaxKaMJIMK KaOu
KOO MEXaHMK XycCycusiTiapra sra. bolllka TOMOHJaH, YJapHUHT OKOPHU HYKHU
yerapa XyJIyAu Ba IIYHUHT Y4yH IOKOpH HHTepdeicnu sHeprusi tydaitam ymap
HUCCUKJIMK Ba €KM MEXaHMK KyWIaHUII OCTHAA '3appa HUHI YCUIIUTa TabCHUP
KypcaTaauiap Ba Oy yJapHUHT axoWunb Xycycusitiapunu nacantupamau. Opatna,
HAHOMETpP KAaTTAJIMTHAArd 3appa TapKUOWHU OapKapOpIAIITHPHUIN YU9yH KHYUK



onoxmu snementinap (macaman, C, S, P) OmoknapHuHr uerapanapu OYIMHUO,
YJIAPHUHT XapaKaTUaHJIUTHUHH KU XapaKaTIaHTUPYBYM KYYMHU KaMaWTUPHUII YUYH
unuiatunagu. bupok, Oy sieMeHTnap, ojaria, OKOPH Xapopamiapia uerapa
KydyuHH Kamatupaau. Macanan, Cu Ba Co kabu apanam MerajiapaaH uoopar
METAITTHAHOKOMITO3UTJIap Oy MyaMMOJIapHM €HTMO YMKHUIIA MYMKHUH [8].
AHbBaHaBUIl CUHTE3 WYIUIapy Y0y KOMIO3UTJIAPHU MIUIA0 YMKapa OJIMATaHIUTH
ca0abnu, MEXaHUK TYJIIUPYBUMIHM Ba SJIEKTPOKUMEBHUIN YykMa KaOu SIHTH yCyJutiap
tanad kunuHaau. By epma kyma kynm MUKIOpAard KATTUK SpUTMalap KYmIM
UKJIOpJIard KOHTCEHTpalusiap/ia OJUHUIIN MyMKUH. KelWunHru Tai€naHTupyBud
BOCHTANap, MacajaH, METaJl HAHOKOMITO3UIIUSICUHY OJIMII YYyH KaTTUK SpUTMaHU
napyajanl y4yH MWIUIATAIUIIM MYMKHH. OJIEMEHTIApHUHT apajialliMaciurd Ba
KOUJa Tapukacuga HHTepAPY3MOHHUHT 3audmuru Tydaitnu Oy Ty3uiManap
MEXaHHK Ba UCCUKJIMKKA YNJAMIIMIINTY KUXATIaH XKy1a OapKapopaup.

MeTtani-nosimMep HAHOKOMIO3UTIIApAA, MOJMMEP Ba METAJUTHUHT 3appaya
KaTTaJINTU Tacairanaa, AacTiaaOKu TapKuOWi KMCMIIAPHUHT XaM, KOMITO3UTHUHT
nesipau Oapya (U3MK-KUMEBUI XOccaylapy Ce3wlapiM Japaxkaja ysrapaau. by
MaTEpUATHUHT IEKTPOPU3UK, PU3NK-MEXAHUK, KUMEBHI MapameTpiapura TabCcup
ATUILITa UMKOH OepaJuraH Ba UIYHUHT YYyH Kepakiu (QyHKIHMOHAN XyCyCHSTIapra
aTa SIHTU MaTepuajIapHU SPATUIITa UMKOH OepyBYH HHTEPHEHC KOMIOHEHTUHUHT
Hucbatnapunu ommpaad [9]. XyCyCHATIApUHUHT KOMOWHAIMSJIAHTAHIUTU
cababnu, mnolMMep MaTpula TapkuOuMJgarn MeTalap HaHo3appavaiapra
acoCJaHraH KOMIIO3UT MaTepuauiap JJIEKTPOMArHuT MOCHAIIYB, [IOBKUHHU
Myxo(dasza KWIHII, Ba JJIEKTPOMArHUT HYypJAHUIIAAH OWOJIOTHK OOBEKTIApHU
Myxohaza Kuiauma (GoWJANaHUII  yUYyH HCTHKOOJIM. AMMO  TOJHMED
HAaHOKOMITO3UMLIMSJIM ~ MaTepHaJUIapHU  SIpaTULI  coXacuja Kyminad uuuiapra
Kapamac/aH, YJIapHUHT TY3WIHMLIM Ba XyCYCUATIApU YUYyH HMILIA0 YMKAPUIIHUHT
TEXHOJOTHK IAPOUTIAPH XYCYyCHSITIApU aHWKJIaHMaraH, Oy TapKuOWil Kucmiap
TypH Ba TaOWaTH ypTacuaard aJloKaH! Xap TOMOHJaMa YpraHWIIHU Tajdald Kuiaiau,
uHTepdelican Tabcupaap TabuaTH, peakius yCyjiapy, OTMHTaH MaTepHaTApHUHT
MEXaHUK Ba (PYHKIIMOHAII XyCYCUSATIApHU XUCOOIaHATN

benrunanran XycycusiTiapra sra HaHOMaTepUaUIapHU SIPATULI yUYyH
yi0y OOBbEKTIIAPHUHT CUHTE3H Ba YJIAPHUHT XYCYCUATIAPUHU aHUKJIALI yCyJIapH
Ba MIAPTIIAPU YpTacCHIA AJIOKAHW ypHATHUIl Kepak. KynruHa TexHoJIorusuiapian
dbolinananran xoJja, Mypakkad Ty3WIuIlra sra OyiaraH HaHo3appadajiap mnaijo
OVmamu, Oy KyNuHYA CTaHIAPTIAPHUHT Xap KaHmad Typu (MacajaH, peHTTCHJIN
y3rapuiuiap TaxJimuiapu) €paaMua aHuKJIaHMaian. Yoy MyaMMOHH Xajl dTHII
yU4yH HAaHOCTPYKTYPaHUHT MaxXaUIMi Ba OMMaBU XOccalapy XaKuaa MabIyMOTHH
TaKKoCJall UMKOHMHUA OepaJuraH Typiu ycyJulapHH Kysiam kepak [9]. By epaa
KOMIO3UIMOH MaTepHaUIapHU HIUIA0 YMKapuil Oyiinuya TaAKUKOT HaTHKajapu



KaJIMU CyI(DUIHUHT HAHOMETPJIM 3appaiapu OYITaH MOJMATUJIIEH MaTpUIlach
acocujia TauépIiaHraH.

Anabuérnap TaxIMiIM  IIyHU  KYpcaTaJuKd, TaJKUKOTUYUIIAPHUHT
KU3UKHIIKA SpUTMaNapJard HaHo3appayaiap Ccra0uwulalaural Mo JalapHu
CYIOKJIMKJIapJa VYpraHull OCOHPOK, aMMO YJApHHUHI aMaJIMi KYJUIAHUIIW
yekianrad. Jlykamma A. B., Emucee A. A. Ba T'ormumze T.M., I'yrcyn T.J1
JApHUHT WIUIApU/A TTOJIMMEP MaTpPHUIaga CHHTE3 TEXHOJOTUICH TaCBUpPJIaHTaH [11-
15]. CuHTe3 peakTopu KyBBaTH OynaraH (IOPOIUIACTUK MWJIWHIAPCUMOH Wauml 4
cM® XM (ITOPOIITACTHK KOMKOK OHIIAH JKHXO3JaHTaH. VIl maiTuma peakTop
MEeTajuira  SKOWJAIITHPUITAaH  CYIOKJIMK  CHUKWIMIIMHMA  TabMHUHJAIL  Ba
MycTaxKamJlall y9yH MycTaXxkaM BUHTJIAHAJUTaH KOMKOK OMJIaH MaxKaMJIaHTaH.
Peaktopra wunuioB Oepuil y4yH HIIYM apajaliMaHu KyHuaara ycyn Oyitnda
Taiépiam Kepak. byTHIMETaKpwIaTiIu CTHPOJUIA COMOIUMEPOCH30II1a IPUTHIIIH
Ba JpuTMa Xxucobura xucoOysanran kagmuiomcteapar (Ci7H35C00),Cd,
muccteapat (Cqi7H35C0O0),Cu Batnoypea kymmiau CS (NH;) ,. Spum Taiiép
MaxCyJOTHUHT OUp KUCMH peaKkTopra YpHaTWIIM, Y KaTTUK Tap3aa émuirad Ba 50-
70 ° C rava onavHAaH UCUTWIAAH, YHAAH cYHT xapopat 180 © C ra kyrapwirad Ba
Oy XxojaT peakTOPHUHI apajammacu OusaH apanamma 20-25 makuka gaBoMujia
cakJianu6 Typunaau [11-15].

Peakmuss BakTHaa Typid KOHCEHTpAIMSIM KaagMui Ccynbdun OwuiaH
OUpIAIITUPUINO  KYKYHJIM  KOMIIO3UT  TapkuOuaa  kaamMuid  Oynrax
HaHOMAaTepHasiap CUHTE3 KWJIAHTH. N3nanumiap HaTHXKacH
HAHOKOMTIA3UTIAPHUHT TYy3WJIUIUIApU  MOPQOJIOTHICH TIYHH KYpPCATIUKH
YIIAPHUHT AJIEMEHTJIapy TapKuOu 3JeKTpoH Mukpockon €paamuna (COM) EVO
MA 10 (Carle Zeiss, I'epmanusi) aHUKJITAHIU, DHEPTUSHU JUCIEPCIOBYU
peHreHorpaMma yuyyH MUKpPOAHATUTHK TU3UM OuiaH xkuxosnanrad (EDX) mukpo
taxiiap INCA Energy (Oxford Instruments, BenukoOpuTtanus) oauHau Ba 60p
JIeMEHTHJIaH Oomtad Oapya KUMEBHM DJIEMEHTIAPHUHT aHUKJAINl HWMKOHU
apatunad. HanozappamapHuHr (a3oBuil  y3rapunuiap TApKUOMHM KYKYHJIU
peHTreH  audpakromerpiap épaamuaa  ypramwaam  (Empyrean  ¢upmacu
PanalyticalB.V.) (Hunepnanapl) (peHTreH Hypaapu-kaamuid anoau, Koy=1.54060
A, Ko,=1.54443 A, KB;=1.39225 A, ymuos opamuru — 5.0038-84.9928 [°20]-
5.0038-84.9928 [°20], ymuoB G6ockuum — 0.0130 [°26], ymuoB Baktu — 97.9200
c/Kan).

TaakuKOT HaTWKacuaa TONMATUICHIM IOJIMMEP MAaTpHUIlacH TapKuOWIa
TapKaJraH KaJMHWHA 3appajiapu OYiraH SHTH METaUIMOJIMMEP HAHOKOMITIO3UTJIAp
OJIMHIU. SIHTM METaIMoNMMep HAHOKOMIA3UTHUHT MHKPOCKOIHMK TAaCBUPU Ba
JUCTIEPC PEHTIeH CIEKTPH |-pacmaa KeITHPUIITAH.
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1-pacm MeTaummonumMep HAHOKOMITO3UTHUHT MHUKPACKOIUK TacBUpH (a) Ba (0)
TapKUOMIa KaqMUi OYIraH HAaHOKOMITO3UTHUHT YHEPTHSI TUCIIEPCITU PEHTICH
CIIEKTpPH.

1-pacmaa MeTamumoauMep HAaHOKOMITIO3UTHUHI MUKPOCKOIIMK TacBUPH (a) Ba
(0) TapkuOuga kKaaAMHUil OyJIraH HAHOKOMIIOBUTHHUHI 3HEPIHsl JUCHEPCIH PEHTTEH
CHEKTPHU KEATUPUIITaH.

CKol2 (l Kal

foou
m 6 c

a

2-pacm TapkuOuia kKagMuii OVIraH HAHOKOMITO3UTIIAPIark aCOCHI dJIEMEHTIIAPHH
TaKCUMJIAIl XapUTaACH



XVJOCA
Oxupru pacMmjia TapkuOuaa KaaAMUi OYJIraH HAHOKOMITO3UTJIApJark acocui
AJIEMEHTJIApHU TaKCUMJIAII XapuTacu kentupwirad. [lynaait kuiaub, myHu Xynoca
KWIKAII MYMKMHKH, HAaHOKOMIIO3WUTJIAPHUHI KaJMHI 3appajlapy Xaxu Oyinua
METaJUTIOINMED TapKUOWIa ACSIPIIU TCHT paBUIIAa TaKCUMJIaHAp dKaH.
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