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Moddalar va ularning xususiyatlarini o‘rganuvchi bo‘lim molekulyar fizika
deyiladi. Moddalar molekulalardan tashkil topgan bo‘lib, molekulalar o'z
navbatida atomlardan tashkil topgan. Modda tuzilishi to‘g‘risidagi ta’limotga
dastlab miloddan avvalgi V-Vl-asrlarda yashagan grek faylasufi Demokrit
tomonidan asos solingan. Moddaning tuzilishi va xossalarini uni tashkil gilgan
molekulalarning harakatiga hamda molekulalar orasidagi o‘zaro ta’sir kuchining
mavjudligiga bog‘lab o‘rganuvchi nazariya molekulyar-kinetik nazariya deb
ataladi. Modda tuzilishining molekulyar-kinetik nazariyasini XIX asrdan uzviy
nazariya sifatida rivojlana boshladi. Molekulyar — kinetik nazariyaning
rivojlanishida rus olimlari M.V.Lomonosov, D.I.Mendeleyev, ingliz olimlari
D.Dalton, J.Maksvel va boshqalar o‘zlarining hissalarini qo‘shgan.

Moddalar tuzilishing molekulyar- kinetik nazariyasi 3 ta asosiy qonuniyatga
asoslangan. Bular:
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1.Mutlago barcha moddalar (suyugq, qattiq yoki gazsimon bo‘lishidan qat'iy nazar)
murakkab tuzilishga ega bo‘lib, ular kichikroq zarrachalar: molekulalar va
atomlardan iborat.

2.Bu elementar zarralarning barchasi doimo uzluksiz va xaotik (tartibsiz) harakat
holatidadir. Misol uchun, barchamiz quyosh nurlari fonida chang zarralari doimo
tartibsiz yo‘nalishda harakat gilishini ko‘rganmiz.

3. Molekulalar orasida har doim tortishish va itarish kuchlari mavjud bo‘lib, bu
kuchlar elektromagnit tabiatga ega.

Ikkinchi qonuniyatga yana bir misol, masalan, gazlarning molekulyar-
kinetik nazariyasiga ham tegishli bo*lishi mumkin bo‘lgan diffuziya. Diffuziya deb
o‘zaro tutashgan bir modda molekulalarining ikkinchi moddaga, ikkinchi modda
molekulalarining birinchi moddaga o‘zaro o‘tishiga aytiladi.

Shuningdek gaz tarkibidagi molekulalar bir-biridan ancha uzoq masofada
erkin harakatlanadi va faqat o‘zaro to‘gqnashgan lahzadagina o‘zaro ta'sirlashadi.
Shu sababli molekula bunday to‘qnashuvlar orasida, to‘qnashuvdan keyin o°z
yo‘nalishini keskin o‘zgartirish sodir bo‘lgan holatlardagina gisqa muddat to‘g'ri
chizigli harakat qiladi. Gaz molekulasining to‘g‘ri chiziqli harakat qiladigan qisqa
masofasi o‘rtacha erkin masofa deyiladi. Gazning zichligi gancha katta bo‘lsa,
tabiiyki, uning molekulari orasidagi masofa shunga qisqa bo‘ladi. Qator
fiziklarning sayi-harakatlari natijasida, XIX asrning ikkinchi yarmida gazlarning
strukturasiga oid atom-molekulyar nazariya anchayin rivojlanib, universial
nazariyaga aylanishga ulgurdi. Yangi va universial nazariyaning asosida,
gazlarning harorati, bosimi va hajmi singari makroskopik xossalarining, ushbu
gazni tashkil qiluvchi molekulalarning soni, massasi va harakat tezliklari,
ya'ni, mikroskopik xossalari bilan bog‘lab o‘rganish g‘oyasi ilgari surildi.
Molekulalar doimiy va muntazam harakatda bo‘lgani sababli, ular albatta
molekulalar-kinetik energiyaga ega bo‘ladi. Mazkur tasdiq tufayli, yangi
nazariya molekulyar-kinetik nazariya nomini olgan. Misol tarigasida bosimni
olamiz. Istalgan vaqt lahzasida, gaz molekulalari o‘zi turgan idish devorlariga kelib
urilib turadi. Har bir molekula kelib urilganida, o‘zining urilishi natijasidan idish
devoriga juda kichik qiymatda bo‘lsa-da, harholda muayyan impuls beradi. Biroq,
gazni tashil qiluvchi molekulalar millionlab sonda bo‘lgani uchun, ularning idish
devoriga kelib urilishidan beradigan umumiy impulsi devorlarga sezilarli
darajadagi kuch bilan ta'sir qiladi. Ushbu kuchni biz gaz molekulalarining idish
devoriga bosimi tarzida gabul qilamiz. Masalan, avtomobil shinalari ichiga havo
damlash orqali, atmosfera havosi molekulalarini shina ichida avvaldan mavjud
bo‘lgan molekulalarga qo‘shimcha ravishda kiritib yuboramiz. Natijada, shina
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ichkarisidagi zich yopiq hajmda ko‘p sonli havo molekulalari to‘planadi.
Ichkaridagi zichlik tashqi atmosfera havosi zichligidan katta bo‘ladi. Tor joyda
turgan ko‘p sonli molekulalarning bir-biriga va shina devorlariga kelib urilishi ham
tezlashadi. Shina tarang damlangan bo‘lib qoladi.

Ushbu nazariya doirasida harorat tushunchasi ham xuddi shunday talgin
gilinadi. Harorat gancha yuqori bo‘lsa, gaz molekulasining o‘rtacha tezligi ham
shuncha baland bo‘ladi. Ushbu o‘zaro bog‘liglik quyidagi formula yordamida
ifodalanadi:

%mov2=kT
bu o‘rinda m- gazning bir dona molekulasi massasi; v - molekulaning issiqlik
harakati o‘rtacha tezligi; T - gazning harorati (Kelvinda): k esa - Boltsman
doimiysi,uning qiymati quyidagiga teng:
k=1,38% 10722

o 1
P_s

Mazkur tenglama molekulyar-kinetik nazariyaning asosiy tenglamasi
hisoblanadi va uning chap tarafi - molekulyar xossalarni, o‘ng tarafi esa
makroskopik (o‘lchasa bo‘ladigan) xossalarini namoyon qiladi. Ya'ni, tenglama,
gazning mikroskopik va makroskopik xossalari orasida to‘g‘ridan-to‘g'ri
bog‘liglikni belgilaydi. Unga ko‘ra xulosa giladigan bo‘lsak, gazning harorati gaz
molekulalarining o‘rtacha tezligi kvadratiga teskari proporsional.

Molekulyar-kinetik nazariyaning asosiy tenglamasini yoyib chigsak quyidagi
tenglikka ega bo‘lamiz:

nmyv?

1 1N 1m_, 2
P=-nmyv?=--myv?=——vi="nW
3 9 gy W gy g K

bu yerda, n-konsentratsiya, mg,- bitta molekula massasi, P- bosim, V-hajm, N-
molekulalar soni, Wy~ kinetik energiya. Oxirgi tenglikdan kelib chigadiki bitta gaz
molekulasining ilgarilanma harakat kinetik energiyasi quyidagiga teng bo‘ladi:
Wi=za

Molekulyar-kinetik  nazariya shuningdek alohida olingan ayrim
molekulalarning tezligini o‘rtacha qiymatdan faqr qilishi masalasiga ham
yetarlicha batafsil javob beradi. Molekulalarning har bir o‘zaro to‘qnashuvi ular
orasida energiyaning qayta taqsimlanishiga olib keladi. Ya'ni, to‘gqnashuv
natijasida, tezligi baland molekula sekinlashadi va aksincha, tezligi sust molekula
tezlashadi. Bu esa, tezlikning o‘rtacha qiymatga yaginlashishiga olib keladi. Har
bir vaqt lahzasida gaz tarkibida molekulalarning shunday to‘gnashuvlari son-
sanoqsiz millionlab marta sodir bo‘ladi. Shunga qaramay, ushbu nazariya bo‘yicha
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aniqlanishicha,  belgilangan  haroratda  barqaror turgan  gazda v tezlik
va E energiyaga ega bo‘lgan molekulalarning o‘rtacha miqdori o‘zgarmaydi.
Buning sababi shundaki, statistik nuqtai nazardan garalganda, E energiyaga ega
bo‘lgan molekulaning o0‘z energiyasini o‘zgartirib, boshqa energetik darajaga
o‘tishi ehtimolligi, boshqa bir molekulaning o0‘z energiyasini o‘zgartirib,
aynan E energiyaga ega  bo‘lish  ehtimolligiga teng ekan.  Shunga
ko‘ra, E energiyaga ega bo‘lgan molekulalarning soni o‘zgarishsiz qolaveradi.
Buni shunday misol bilan o‘xshatib tushuntirish mumkin: aytaylik o‘rta maktabda
10 yoshli bolalar soni bu yil 100 nafarni tashkil giladi. Lekin, ushbu joriy yilda 10
yashar bo‘lgan bolalarning hech biri keyingi yili ham 10 yoshli bo‘lmaydi.
Ularning hammasi keyingi yili 11 yoshga to‘ladi. Biroq, bu bilan maktabdagi 10
yoshli bolalarning umumiy soni keskin o‘zgarib qolmaydi. Chunki, keyingi yili
ham albatta taxminan shu sondagi (misolimizda yuz nafar) 10 yoshli bolalar
maktabda mavjud bo‘ladi.

Biz fizikaning molekulyar fizika va termodinamika, ya’ni molekulyar-
kinetik nazariya kabi sohasiga to‘xtalib o‘tdik, bu esa ideal gaz modeli haqgidagi
tushunchamizni kengaytiradi. Gazni ideal deb garash uchun quyidagi o‘zgarishlar
kiritiladi:

. Molekulani sigilmaydigan, ezilmaydigan elastik sharcha deb gqarash

lozim.

2. Molekulaning xususiy hajmini hisobga olmaslik lozim.

3. Molekulalar orasidagi o‘zaro ta’sir potensial energiyalarini hisobga
olmaslik kerak.

4. Molekulalar orasidagi o‘zaro ta’sir kuchlarini hisobga olmaslik kerak.

5. Molekulalarining o‘zaro to‘gqnashuvlar soni ularning idish devori bilan
to‘qnashishlar soniga qaraganda hisobga olinmaydigan darajada kam deb
hisoblash lozim.

Molekulyar-kinetik nazariyaning asosiy tenglamasi gazlarning bosimi
ularning molekulalarining massasi, konsentratsiyasi va harakat tezligiga bog‘lig
ekanini ko‘rsatadi. Bu nazariya gazlarning fizik xususiyatlarini mikroskopik
nuqgtayi nazardan tushuntirishga yordam beradi. Gaz molekulalari doimiy
harakatda bo‘lib, idish devorlariga urilishi natijasida bosim hosil giladi. Harorat
ortishi bilan molekulalarning o‘rtacha tezligi va energiyasi oshadi, bu esa bosim va
hajm o‘zgarishlariga ta’sir qiladi. Molekulyar-kinetik nazariya ideal gaz holati
tenglamasi bilan bog‘liq bo'lib, real gazlarning xatti-harakatlarini ham tushunishga
asos yaratadi.
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