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ILM SARHADLARI

Sultonov Marat Mirzayevich, 1964 yil 17
fevralda Andijon  viloyati, Asaka shaxrida
tug‘ilgan. Millati o‘zbek. Ma’lumoti oliy, 1986
yil ~ Toshkent davlat universitetini kimyo
o‘qituvchisi mutaxassisligi ~ bo‘yicha
tamomlagan.

Sultonov Marat Mirzayevich- 1986-1988
yy. -Jizzax viloyati, Jizzax tumani 8-maktab
o‘qituvchisi, 1988-1989 yy. -
Toshkent tibbiyot instituti umumiy kimyo
kafedrasi Kichik ilmiy xodimi, 1989-1992 yy.- #
O‘zbekiston Respublikasi Fanlar Akademiyasi
polimerlar kimyosi va fizikasi instituti aspiranti, 1992-1994 yy. -O‘zbekiston
Respublikasi Fanlar Akademiyasi polimerlar kimyosi va fizikasi instituti kichik ilmiy
xodimi, 1994-1995 yy.- Jizzax davlat pedagogika instituti umumiy biologiya
kafedrasi o‘qituvchisi, 1995-1996 yy. -Jizzax viloyati hokimligi fan va texnologiya
ilmiy markazi ilmiy kotibi, 1996-1997 yy. - Jizzax davlat pedagogika instituti
umumiy biologiya kafedrasi o‘qituvchisi, 1997-1998 yy. -Jizzax davlat pedagogika
instituti umumiy biologiya kafedrasi katta o‘qituvchisi, 1998-2012 yy. -Jizzax davlat
pedagogika instituti kimyo-ekologiya va uni o‘qitish uslubiyati kafedrasi mudiri,
2012-2018 yy. -Jizzax davlat pedagogika instituti ilmiy ishlar bo‘yicha prorektori,
2018 vyil iyuldan hozirgi vagtga gadar Jizzax davlat pedagogika universitetining
kimyo va uni o’qitish metodikasi kafedrasi mudiri lavozimidan ishlab kelmogda.

Sultonov Marat Mirzayevich universitetdagi pedagogik faoliyati mobaynida
analitik kimyo va organik kimyo fanlarining o‘qitilishi, ta’lim jarayonini yangi
pedagogik texnologiya asosida tashkil etish, ta’limda sifat ko‘rsatkichlariga erishish
borasida chuqur izlanib, ijobiy natijalarga erishib kelmogda. Shu bilan birga
institutning o‘quv, ilmiy-uslubiy va ma’naviy—ma’rifiy ishlarini takomillashtirishga
0°z hissasini qo‘shib kelmoqda.

Sultonov Marat Mirzayevich 1993 yil 30 aprelda professor B.L.Gofurov va
professor S. Masharipovlar rahbarligida “Vinilxloridni to‘yinmagan benzoksazolon
hosilalari bilan sopolimerini sintez qilish va xossalarini o‘rganish” mavzusidagi
nomzodlik dissertatsiyasini, 2019 yil 5 martda professor E.Abduraxmonov ilmiy
maslahatchiligida “Chiqindi va tutunli gazlar tarkibi monitoringi uchun
avtomatlashgan termokatalitik usullarni ishlab chiqish” mavzusidagi doktorlik
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dissertatsiyasini muvaffagiyatli himoya gilgan. Xalgaro va Respublika migyosidagi
ilmiy-amaliy anjumanlarda hamda OAK e’tirofidagi ilmiy jurnallarda 100 dan ziyod

ilmiy magqolalari e’lon qilingan.

Sultonov Marat Mirzayevich rahbarligida kimyo o‘qitish metodikasi bakalavr
ta’lim yo‘nalishining 100 dan ortiq talabalari bitiruv malakaviy ishlarini
muvaffagiyatli himoya gilgan. Bugungi kunda qgadar 11 nafar magistrlik ilmiy
darajasini olish uchun izlanuvchilarga ilmiy rahbarlik gilgan.

Sultonov Marat Mirzayevich “TepMokaTanmUTHYECKHE METOJBI OINPEIEICHUS

coCTaBa BBIXJIOMHBIX M JBIMOBBIX Ta30B” nomli monografiya, ‘“Anamutudeckas
xumust”, “Fizik-kolloid kKimyo” “Kimyo tarixi” nomli o’quv qo’llanmalar muallifi
hisoblanadi.

Sultonov Marat Mirzayevich O‘zbekiston milliy universiteti huzuridagi ilmiy
darajalar beruvchi DSc.27.06.2017.K.01.03 ragamli lImiy Kengash va Samargand
davlat universiteti huzuridagi kimyo fanlari bo‘yicha falsafa doktori (PhD) ilmiy
darajasini beruvchi 03/30.12.2019.K.02.05 ragamli ilmiy Kengash va O‘zbekiston
Respublikasi oliy ta’lim, fan va innovatsiyalar vazirligi qoshidagi “Kimyo fanlari,
kimyoviy texnologiya nanotexnologiyalar” yo‘nalishi bo‘yicha Ilmiy-texnik
kengashlar a’zosi, sifatida ham faoliyat ko‘rsatib kelmoqda.

Sultonov Marat Mirzayevich yuqori tashkilotlar tomonidan yuklatilgan
vazifalar, universitet va fakultet tomonidan berilgan topshiriglarni sidgidildan
bajarganligi sababli “Xalq maorifi a’lochisi” ko‘krak nishoni, vazirlik va universitet
rektorining faxriy yorliq va sovg‘alari bilan tagdirlangan.

Sultonov Marat Mirzayevich universitet jamoasi o‘rtasida alohida e’tiborga
ega pedagog, talabalarga bilim berish borasida talabchan va mehribon ustoz-
murabbiylardan biridir. U doimiy ravishda o‘z malakasini, siyosiy va ilmiy-nazariy
saviyasini oshirish ustida sabr-togat bilan ishlaydi.
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OKSIDLANISH -QAYTARILISH REAKSIYA TENGLAMALARINI
TENGLASHTIRISH USULLARI
R. M. Kalonov -katta o qgituvchi,

X. Po’latov-111 bosgich talabasi
Jizzax davlat pedagogika universiteti

Annotatsiya: oksidlanish- gaytarilish reaksiya tenglamalarini tuzish, O'Q
reaksiya turlari va ularni tenglashtirishning elektron balans va turli xil matematik
usullarini 0"rganish

Kalit so'zlar: oksidlanish daraja, oksidlovchi, gaytaruvchi, elektron balans,
oksidlanish jarayoni, gaytarilish jarayoni, kislorodli usul, noma'lum koeffisent
Kiritish usuli

Reaksiyaga kirishayotgan moddalar tarkibidagi elementlarning oksidlanish
darajasi o’zgarishi bilan boradigan reaksiyalarga oksidlanish-gaytarilish reaksiyalari
deyiladi. M:

2KMAOZ—L—K,MntQ, +Mn@+O% T

Mr*Q, +4HCHE =MrCLL +CP, T+2H,0

Atomning elektron berishi yoki gabul qilishi natijasida atomda hosil bo’ladigan
shartli zaryadga oksidlanish daraja deyiladi. Oksidlanish darajasi musbat, manfiy, nol
va kasrli bo’lishi mumkin. Valentlikda oksidlanish darajadan farqli ravishda ishora
bo’lmaydi va valentlik nolga teng bo’lmaydi. Agar atomga & biriksa, manfiy (-)
zaryad, atom € bersa, musbat (+) zaryadga ega bo’ladi. Bu qiymatlar odatda element

simvolining tepasiga yoki yuqorigi (o’ng burchagiga) ragam oldidan plyus yoki
minus ishorasi ko’rsatib yozib qo’yiladi. Masalan: Cr8* 0?3, H% bularda kislorodning
oksidlanish darajasi —2, xromning oksidlanish darajasi +6 va vodorodniki 0 ga teng
[1]. Kimyoviy birikmada yoki eritmada haqiqiy bo’lgan ionlarni ko’rsatish uchun
plyus va minus ishorasi ragamidan keyin yoziladi. Masalan: Fe**, Mn?*, SO%,, MnO"
4, CI', Na* va boshgalar. Agar murakkab birikmalardagi elementning qaysi biri € berib
musbat, qaysi biri € qabul qilib manfiy zaryadga ega bo’lishi shu elementning nisbiy
elektomanfiylik gaymatiga bog’liq. Qaysi elementning nisbiy elektromanfiyligi katta
bo’lsa, shu element & gabul qilib manfiy zaryadlanadi. Nisbiy elektromanfiylik
qiymati kichik bo’lgan element € larini berib musbat zaryadlanadi. Oksidlanish
darajasining son giymati atom bergan yoki gabul gilgan elektronlar soni bilan
ifodalanadi.

Atom, molekula yoki ionlarning elektronlarini berish jarayoni oksidlanish
jarayoni deyiladi va bunda ularning oksidlanish darajalari ortadi:

H% -2e =2H*  Fe*?-le=Fe*?
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Atom, molekula yoki ionlarnig elektronlarni biriktirib olish jarayoni gaytarilish
jarayoni deyiladi va bunda ularning oksidlanish darajalari kamayadi:

S°+2e=5% Al*® +3e = Al

Oksidlanish va gaytarilish jarayonlari bir-biriga bog’liq jarayonlardir.
Oksidlanish jarayoni bo’lgan joyda gaytarilish jarayoni ham bo’ladi, qaytarilish
jarayoni bo’lgan joyda oksidlanish jarayoni ham bo’ladi [2].
Quyida oksidlanish-gaytarilish reaksiyalarini tenglashtirish usullari bilan tanishib
chigamiz: 1-usul: Elektron-balans usuli
NaN+302 + KMn+7O4 + H,SO, = NaN+503 + Mn+2804 + K»,SO,4 + H,0O
Mn*"_*%¢ _ Mn*? 5 2 oksidlovchi
N* 26 N* 2 >< 5 aytaruvchi
5 NaNO; + 2 KMnO, + 3 H,SO4 =5 NaNO3 + 2 MnSO4 + K;SO,4 +3 H,0
2-usul: Kislorodli usul
NaNO; + KMnO4 + H,SO, =NaNO3 + MnSO, + K,SO,4 +H,0
2KMnO, + 3H,S0, =2MnSQO, + K,SO4 +3H,0

2*4=8 3*4=12 2*4=8 4 3
T~ W

20 15 5 1

NaNO,=NaNO3
2 3 1 5

Demak: 5NaNO,=5NaNO;
Reaksiya tenglamasi umumlashtiriladi.
3-usul: Kislorod atomlar sonini sanash usuli (noma’lum koeffisent orgali):
XNaNO; + 2yKMnQO, + 3yH,S0O, =xNaNQO3; + 2yMnSQO, + yK,S0O, +3yH,0
2X+8y+12y=3x+8y+4y+3y
20y-15y=3x-2x
oy=X
x:y=5:1 bundan, x=5 y=1
Reaksiya tenglamasi umumlashtiriladi.
4-usul: O zgaruvchilarga noma’lum koeffisent kiritish usuli:
XNaNO; + 2yKMnQO4 + 3yH,S04 =XNaNO3 + 2yMnSO, + yK,SO04 +3yH,0
4X+12y+21y=5x+12y+7y+9y
33y-28y=5x-4x
oy=X
x:y=5:1 bundan, x=5 y=1
Reaksiya tenglamasi umumlashtiriladi.

5-usul: Barcha moddalarga noma’lum koeffisent Kiritish usuli.
43
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XNaNO, + yKMnO4 + zH,S0O, =aNaNO; + bMnSO, + cK,S0O, +dH,0O

1. Na| x=a

2. N | x=a

3. O | 2x+4y+4z=3a+4b+4c+d
4. K | y=2c

5. Mn| y=b

6. H | 2z=2d

7. S | z=b+c

3- tenglamani ixchamlashtiramiz.
8. 2x+4y+4z=3a+4b+4c+d
2a+4b+4d=3a+4b+2b+d
3d=a+2b
8- va 7- tenglamalarni ixchamlashtiramiz.
3d=a+2b 3b+3c=a+2b
{ z=b+c b+3c=a, b=2c }
2c+3c=a
Sc=a
a=5, c=1, x=5,y=2, b=2, z=3, d=3
6-usul: Nol daraja kiritish usuli. Na°N°0,° + KMn*’O4 + H,SO, =NaN*O3 +
Mn+2804 + K,SO,4 +H,0
Mn*7_*%¢ _ Mn*? 5 2
Na® _t¢ | Na* 2 >< 5
NO i» N+5
0y’ i, 207
Xulosa qilib ‘aytganda, oksidlanish- qaytarilish reaksiya tenglamalarini

tenglashtirishning elektron balans, kislorodli usul, noma’lum koeffisent kiritish usuli,
nol daraja kiritish usuli, atom sanash usuli kabi bir nechta usullarni keltirishimiz
mumkin
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