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Annotatsiya: Ushbu ish L, & p>1, fazo metrikasida uzluksiz tasodifiy
funksiyalar sinfini chizigli musbat operatorlar bilan yaginlashtirish xatoligining
asimptotik ma’noda eng yaxshi baholarini topishga bag’ishlangan.

Kalit so’zlar: tasodifiy funksiya, chizigli musbat operator, uzluksizlik
moduli, yaxshilab bo’lmaydigan o’zgarma.

(X Yr), k=1,2,3... bir xil tagsimlangan bog’ligsiz tasodifiy vektorlar
ketma-ketligi bo’lib, (X;,Y;) QcR? to’plamda o’zgaruvchi (t,s) matematik kutilma

o, (t) 0
Va( 0 0y(s)

) kovariatsion matritsaga ega bo’lsin.

Co(R?) orgali barcha hagigiy, L, metikada tekis uzluksiz, o’lchovli va
chegaralangan kovariatsion funksiyaga ega bo’lgan 3(t,s) , (t,s)€ R? tasodifiy
funksiyalar sinfini belgilaymiz.

3(t,s) € Co(R?) tasodifiy funksiyaning uzluksizlik modullari deb ataluvchi [1]

quyidagi funksiyalarni Kiritamiz:

sup .
w(8,,8,)=It = t' < 8 {M[3(t,5) — 3¢, sV, 81,8, > 0,
|s —s'| <9,

w(68) = o MI3(Ls) — 5, sH PP, 60
3 T (-t +(s—s)2 <6 ’ ’ ’ =

Gc=Q kompaktga %(t,s) € C,(R?) tasodifiy funksiyaning A.B.Drojjina tomonidan
Kiritilgan
Pa(3:t.9)=f2 506, IAES () (1)

chiziqli musbat operatori bilan yaqinlashtirishlaroni qaraymiz, bunda

s{M s{M 1 2
thl)(x»J’) = P{T< x;T< v}, S;E) = Yk=1Xk> ST(I) = k=1«
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Faraz gilaylik ushbu

sup 6 sup 6 .
(A) (t, S) e G M|X1't| S LlJ (t, S) e G M|Y1'S | S LZ y O< Li < o ,l = 1,2
shart o’rinli bo’lsin.

Quyidagi belgilashlari kiritamiz: o, = , i)pe ca®, o= g‘pe ¢ 02(5)

k k co
D=Dw(01,02) = {(u,v); |u| < o’ lv| < G_Z}’ x1(01,02) = Y=o fRZ\Dk de(u,v) ,

= | fomi-2

— 00 —00

}dxdy

Teorema-1. Agar (A) shart o’rinli bo’lsa, u holda:
a) ixtiyoriy tasodifiy funksiya 3(t,s)€ Cq(R?) uchun shunday no(3)€ N mavjudki,
barcha n> n,(%) uchun quyidagi tengsizlik o’rinli bo’ladi:

su 1
t.5)  CIMI3ES) — PGP < x w0 (2)
b) o’zgarmas son x; ni quyidagi ma’noda Co(R?) sinfda yaxshilab bo’lmaydi:
ixtiyoriy € > 0 uchun shunday ni(¢) € N va tasodifiy funksiya 3(t,s)€ Cq(R)

mavjudki, barcha n> n, (&) uchun

(t, gtpe c (M5t s) — (36, 8)]PY > (xy — S)Wgw(%;v—ln) tengsizlik o’rinli

bo’ladi.
Endi Ex=E (61,8,) = {k? < ofu? + ofv? < (k+ 1)?} va

X2=%; (81, 62) == [p2\e, A9 (u, v) belgilashlar kiritamiz.
Teorema 2. Agar (A)  shart o’rinli bo’lsa, u holda:

a) ixtiyoriy tasodifiy funksiya 3(t,s)€ Co(R?) uchun shunday no(3)€ N mavjudki,
barcha n> n,(%) uchun quyidagi tengsizlik o’rinli bo’ladi:

https://matinfo.jdpu.uz



Journal of Mathematics and Informatics vol. 3-1, January - 2023

1

(o) ¢ 6 MBES) ~RGLIPP < v wP@) O

b) o’zgarmas son x, ni quyidagi ma’noda yaxshilab bo’lmaydi. ixtiyoriy € > 0
uchun shunday ny(¢) € N va tasodifiy funksiya 3(t,s)€ Co(R?) mavjudki, barcha
n> n, (&) uchun

sup
(t,s) €G {(M[3(ts) - AR5, S)]p}p > (xz — E)Wgn( )

tengsizlik o’rinli bo’ladi.
(1) chizigli musbat operatorning ba’zi xususiy xollarini quyidagi misollarda
garab chigamiz,
1-misol. (X, Y,) tasodifiy vektor komponentalari X;Y; bog’ligsiz bo’lib, mos
ravishda t,s parametrli Bernuli tagsimotiga ega bo’lsin. U xolda (t,s) parametrlar

to’plami Q=[0,1]*, (1) — operator ikki 0’zgaruvchili Bernshteyn polinomi bo’ladi.

n(g L, S) =B (g G, S) = k 0, e=0 Ckcﬁtkse ) (1 - t)n_k ) (1 — S)n—e ’ g(s'g)
Agar G= Q deb olsak,

P 5 < cop® . .
(t,s) € [0,1]? {M[3(t,;s) = B,(3,1,9)]"} < cywy (\/ ) bahodagi yaxshilab

bo’lmaydigan o’zgarmas ¢; = x; (%, %)

sup
(t,s) € [0,1]

{M[%(t,s) — B,(3.t,5)]° }% cw? (ﬁ bahodagi  yaxshilab
bo’lmaydigan o’zgarmas ¢, = x, (E’E)

2-misol. (X, Y;) tasodifiy vektor komponentalari korrelirlanmagan
(korelyatsiyasi nolga teng bo’lgan) t va s parametrli Bernulli tasodifiy miqdorlari
bo’lib, ularning birgalikda tagsimot qonuni
P{X:=1,Y,;=1}=0, P{X;=1,Y,=0}=t,
P{X1=0,Y=1}=s, P{X;=0, Y,;=0}=1-t-s
Tengliklar bilan berilgan bo’lsin. U holda (1) chizigli musbat operator Lorens[2]

tomonidan kiritilgan Bernshteyn tipidagi ikki o’zgaruvchi polinomdir. Bunda

Pa(3,t,5) = Br(3,t,5) =Pn(3,t,5) = Ziresn CiCh_et’s“(1 —t —s)" ¢k §(— ).
Bu holda parametrlar to’plami Q={(t,s): 0<t<1; 0<s<1; t+s <1}
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Agar G= Q bo’lsa, (2), (3) tengsizliklarda yaxshilab bo’lmaydigan o’zgarmaslar,

mos ravishda,

11 11
a=h (E’E)’CZ - (E’E)

3-misol. (Xy,Y,) tasodifiy vektor komponentalari bog’ligsiz bo’lib, ular mos

ravishda t,s parametrli Puasson tagsimotiga ega bo’lsin. U holda
(nt)*(ns)®

Pn(g; t,s = ZI?:O ZZOZO kl-el

Parametrlar to’plami Q=[0, ©)2.Agar G={(t,s); 0< t <1; 0 < s < 1} bo’lsa, (2),

exp —n(t+s)- 3(%%) - Mirokyan operatoridir.

(3) tengsizlikda yaxshilab bo’lmaydigan o’zgarmaslar mos ravishda c;=x,(1;1) ,
Co=x, (1;1).

Tasodifiy funksiyalar approksimatsiyasi masalalari Haropusiit B.H., Sapenko
M.[3]; Xymnaiibepranos P.[4], Mup3axmenos M.A.; Xynaitoepranos P.[5];
Koauposa N.1.[6]; dpoxockunra A. B. [1],[7]; Asznapos T. A.[8]; Omapos C. O.[9];
Cemuszue O.B. [10], [11] ; Kamonos A. W.[12], [13]; Mupsaxmenor M. A.
Kamonos A. 1. [14] va boshqalar tomonidan o’rganilgan.
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