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AHHOTaNuA

DaH-TeXHUKAHUHT >KaJall cypbaTiap OWJaH TapaKKUETHHM, PAKaMIM HWKTUCOTUETHUHT
VOKTUMOMH XaéTra TabCUPUHU YbTUOOPra OJIraH XoJAa ONUN TabIuM/1a YKUTUIIHUHT 3aMOHAaBUH
JUAAKTUK BOCUTAJIAPUHU KEHI KOPHUM 3TULI Ba YJIapHUHI camMapaJOpJIMTMHU SHA/AA OLIMPUIL
non3aponuruiu kypcarmokzaa. lllyHuHrnek, onuil Tabaumzaa Tanabanapia KacOui OumiauM Ba
KOMIIETeHIMsUIapHU Mak/utanTupuin yayH SMART-tabnumM koMmoHeHTapuaan (oiinananuod
JIApCIIApHUHT SIHTMYA YCYJUIAPHU TaJ0MK 3TUIIHU TaK030 3TMOK/A.

Kanur cy3nap: SMART-TexHONMOTHsUIap, MOOMI TabiauM, OHJIAHH napciaukiap, SMART-
ayIUTOpus, BUPTYyall ayIUTOPUs, BUPTYaJl TAbJINM TEXHOJIOTHSLIIAP.

Annotation

Given the rapid development of science and technology, the impact of the digital economy
on social life, it is important to widely introduce modern didactic tools of higher education and
further increase their effectiveness. It also requires the introduction of new teaching methods
using SMART-educational components to form professional knowledge and competencies in
students in higher education.

Keywords: SMART-technologies, mobile education, online textbooks, SMART-audience,
virtual audience, virtual learning technologies.

AHHOTALUA

YuuteiBas CTpEeMHUTENBHOE pa3BUTHE HAYKU ¢ TEXHOJIOTUH, BIUSHUE IUGPOBOIH
HSKOHOMHUKH Ha OOIIECTBEHHYIO KH3Hb, BAXXHO ITUPOKO BHENIPSATH COBPEMEHHBIC JTHIAKTUUCCKUE
WHCTPYMEHTHI BBHICIIIET0 00pa30BaHus U e1lle OOJIbIle MOBBIIIATh UX dPPEKTUBHOCTh. ITO TAKKE
TpeOyeT BHEAPEHUs] HOBBIX METOJIOB OO0yueHus ¢ ucrnonb3oBanueM SMART-o00pazoBaTenbHBIX
KOMIIOHEHTOB A (popmupoBaHus MpodeCCHOHATBHBIX 3HAHUI M KOMIIETEHIIUN y CTYIEHTOB
BBICILINX Y4€OHBIX 3aBEJICHUM.

Kurouesbie ciaoBa: SMART-texHonoruii, MoomisHOe 00pa3oBaHue, OHJIAMH-y4eOHUKH,
SMART -ayauropusi, BUpTyaibHasl ayJUTOPHUsI, TEXHOJIOTUH BUPTYaITBHOTO O0Yy4EHUSI.

Kaxonnga xankapo tamkwiorinap (FOHECKO, HOHUCE®, BMT) Ba
puBOxIIaHran pgasnatiap (Xurtoit, Anonus, KanyOuit Kopes, Poccusi Ba
Oomkanap) ToMoHuAaH KaOyn kunuHran 2030 iwiraya OenruiaHraH Xalkapo
TQBJIUM  KOHLENLIMICHAA TAbJIMMHHUHI JKaMHUST TapakKKMETMHUHT  acOCUM
XapakaTIaHTUPYBYM Kydd Ba OapKapop PUBOKJIAHUII MaKcaJjlapura eTKa3yBud
MyXUM OMUJI 3KaHJIWIU TabKUIIAHUO, cudaTin TabjJuM OEpHIl y4yH BUPTYaj
TaBJIUM TEXHOJOTUAJApH, OMMAaBUN OHJAMH OYMK Kypciap, MOOWI TabJIUM
TEXHOJOTHsUIapH, TabJIMMHHU OOIIKAPUIN THU3UMIIAPH XaMJa DSJIEKTPOH TabJIUM
MoJIeJUIapuIaH camapaiiu (poranaHuIMOK/IaA.

Byryaru kyHna nyHéna axO0poT — KOMMYHHMKAIUS TEXHOJIOTHsUIApH
puBoxutanui uHAeKcH (ICT Development Index) 6yiinua etakymimk KuiaéTraH
naBnatnapaa (PKanyowit Kopes, [anus, IlIsemms, AKII, Cunramyp) Tabium
coxacuaa MabiaymoTiap 0Oaszacd, KOMMYHHMKaTHB TapMokiap, SMART-



TexHojorusuiap Ba [oT — Oyromiap MHTEpHETHAH KeHI MHUKECHAA (oiinamaHuIl
Makcaauia YKyB KapaCHU OOUIKAPYBUHUHT axOOpOT THU3UMIIAPUHU SpaTHINTra
anoxuaa »bTUO0p KapatTuiMokaa. byHa aliHukca, aHbaHaBUI YKUTHUIITa MYKOOHI
TexHoJoTUsap (MacodaBuil TabIuM, JIEKTPOH TabJIUM, OHJIAWH OUYMK Kypciap)
HU TaKOMWJUIAIITUPUIL OOpacuiaru TaaKUKOTIap MyXuM YpuH srauiamokaa. [y
KUXATJaH, MEIaroruka OJUM TablMM Myaccacajapuia TapMOK TEXHOJOTHSIapH
Oyiinua OunuM Ba KacOuM KOMIETeHIUsUIapHU Iakuiantupuiga SMART-
TEXHOJIOTHSJIADHUHT JTUJAKTUK BOCUTATApUAAH (HOWTATAaHUII aIOXHIa axaMUsT
KacO Taju.

A.A.AGQYKOIUPOBHUHT TabKUIAMAYA. SMart-TabIuM — MOXHUAT KUXATIaH
SHTU TabJIUM MYXUTHUIUD; OyTyH >KaxoH OmnmmiiapHu ¢oWmagaHUI Ba MACCHUB
KOHTEHTHaH (aoJ KOHTCHTTa YTHWIN y9yH YKATYBYM, MYTaxacCHUC Ba
TanabaJapHUHT KyWIApUHH, STbHA TabJIUM (DAOTHSTUHA OUpPIAIITUPHUIIIUp. Smart-
TabhJIMM — HHHOBALIUSJIAp Ba MHTEPHETIaH (oiaaHuIl acoCUAa TAIIKWJI STUJITaH
TabJIUM KapaCHUIUP; Y TU3UMIIA KYTI YIIUOBIM KYpPUII Ba KyN aCMEKTIUIUTH Ba
SHTUJIAHUIIUHUHT  y3TYKCU3JIUTHHU IBTHOOpPra OJITaH XoJiJla NpeIMeTIapHU
YpraHuI acocuaa KacOuii KOMIETCHIIMSIAP Srajlalira UMKOHUAT Oepaau [1].

B.IL.TuxomupoB OYryHTrd TabJIUM TAPAKKUETUHUHT aCOCUU YpHU XaKuja
KyJla aHUK H30X OepraH: « TabJIMMHUHT 3CKH THU3UM IapaMeTpiiapyd KUIIUIapHU
SMART-xamusiTHa sIIamy Ba WIUIAINKA y49yH Tai€prnaii onmaiinu. SMART-
TEXHOJIOTHSJIApUCU3 WHHOBAIIMOH (DaoJusAT MYMKHH 3Mac. Arapjia TabJIuM TU3UMU
yIIoy TapakKueT HYHaIUIIIaH OpTaa KoJica, Y XoJaa TyxTad Koaaam»[2].

Tabmum  coxacuma SMART-TexHomorusiiap  neranaa  Kyvujaruiap
TYILIYHWIAIA: MyJIbTUMeausAra acocyianran SMART- TexHonorusuiap, KOMIBIOTED
JACTypIapH Ba aXGOPOT TEXHOJIOTHSIIAP, HHTEIUIEKTyal BUPTYal YKyB MyXHTH. Y3
HaBOaTuaa yjap Kyluaaru TEXHUK Ba JACTypHil BOCHTAJIapAaH TapKUO TOMAJM:
SMART-nockanap, SMART-ykyB kymnanmanapu, SMART-npoektopiap,
MHTEPAKTUB Ba KOMMYHUKATHUB XapakKTeplard 3JEKTPOH YKYyB MaTepHaILIapUHU
ApATHUIL Ba TAPKATUIIHUHT JACTypPU TABMUHOTIIAPH.

SMART-tabaum SMART-TexHOMOTHSIAp aCOCH 1A TAIIKMIT STUJITAH TahJIUM
Kapa€HUHM amajira OIIMPUIIHHUHT YCyJ Ba JUJAKTUK BOCUTAJAPUHU Y3 HUUTa
0110, OyH/Ia YKUTHITHUHT aKJUTH TabJIMM TU3UMHU METOAMKACH XKopHid strnaam (1-
pacM.). YHHUHT TEXHOJIOTUK €YMMJIAPUHHU >KOPUH OTHIN OpPKAIHM KyHUmaruiap
Hazap/Ja TyTUJIaau:

* TaslabajapHu CMHA0 KYpHUIIl UMKOHUSITH OWUJIaH CYHBHUI MHTEIJIEKT Oazacuaa
TabJIUM OEpHUII TU3UMU;

» Maco(aBUil TABJIUM Ba AJIEKTPOH YKUTHIIL

* OHJIaliH Ba ouIaiiH yciy0siapuiaru MHTETpalys TU3UMIIapH;

* KyJlaii Ba MOCJIAIllyBYaH TabJIUM TEXHOJIOTHUSICH;

* aJIalITUB Ba MOOWJT YKUTHIII TEXHOJOTHSIIAPH.
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1- pacm. SMART-TabJIMMHMHI TY3HJIMACH

Tanaba Oy xkapaéH HaTHKacura Kypa TaJKUKOT JaBOMMJA MIUIA0 YUKHUITaH
WIMHMHA FosUlap acocuJa aKJuId Kapopiap KaOyna KWIMIIW; Takiugd STUIraH
ycyiulap, SHTM MaB3y Ba TyIIyHUYajap OpKajdud OWIMM Ba KYHUKMaJapHU aHUK
xyJocanamy; Kymuranwirah SMART-TeXHONOTHsUIApHUHT ACTYpUH Ba TEXHUK
Ta@bMUHOTH €plaMHJia TU3UMJAA TECKapy aJOKAHM amalra OIIMPWII; TaHJIaHTaH
JNACTypul, TEXHHMK Ba METOAMK BOCHUTalap €paaMuaa MakOysd edummra jsra
oynuiuiap.

SMART-ayuTOpUSTHUHT aCOCHUA TAIIKMII 3TYBUHM AJIEMEHTIApU JaTYUKIIAp Ba
Kypunmanapaup. SMART-ayqutopusiiapaa OomKapuil €KM aHUK MablIyMOTJIap
OJIMIIIHA aMajra OIIMPUII Y4YyH Oup HeuTa KypuiaMajapra KUPULIHUHT TYpJH
yCyJUIapuHM KyJutanuiapu kepak. Opauii Bazudanu Oakapuil ydyyH Mypakkad
Xapakarjap Tamad stunamu. Xakukui xomar — SMART-ayauropusiga SIiuk
uuMjary yprada xapopaTHu MacodanaH TypuO osum. byHaa kKoHAMLMOHEp,
IOKOpH Japaxanaru aTpo-MyXUT CEHCOpPH Ba OJUIMH pakamiid XapopaT CEHCOpHU
Kabu TypiM XWl CEHCOopiiapJlaH XapopaT Japa)KaCMHM OJIMII Y4YyH aJloKa
TexHoJoTusIapu, Macanad, Transmission Control Protocol (TCP), User Datagram
Protocol (UDP), Simple Network Menejment protokoli (SNMP), Telnet, Secure
Shell (SSH), RS485 / 422/232 xabu ajoka NpOTOKOJIJIApH HMIUIATHIIMILN KEpak.
Kuuuk Oynumpa Raspberry Pi-ra acocnanran TEXHOJOTHMK WHTErpauus MOJAENd
KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTHsJIapy HyKTau Hazapuaad SMART-ayauTopust Kypuinmun
Ba MOC JACTYpJIApUHU MIUTA0 YMKUII YUyH Takiaug 3Tuinanu [3].

Raspberry Pi mnatdopmacu — TU3uMmiap y4yH onTHMaln TaHJIOB OYiuO,
WHTEpHETra YylaHuid, Tpaduxk doimananyBumwm uHTEpdEcn Ba MaBXKYy[
JTUCTUUICHHY 3apypiauru Ouiad axxpanud Typaju.

Taxnud KumuHAETraH TEXHOJOTUK UHTETPALUS MOJCIMHUHT TYpPTTa KaTJaMH
MaBXYy/I:

1-xaTnam: KypuiManu uHTerpanusialirad KaTiam.

2-katnam: Acocuil oreparoH KaTiaMm.

3-katinam: KomOuHanusuiamran onepanus KaTjiaMu.

4-xatnam: Smart Classroom JacTypiapu KaTJIaMmH.



TaBcus >THIITaH MOJIEN IOKOPH TEXHOJIOTHUsIapAan Macodaaad TypuO acocHii
TEXHOJIOTHUSJIapra KUPHUII YYyH CTaHJIApT KOUJATapHU TaKIuM dTagu. Yoy
MOJICIHUHT TIACTKU KaTJIaMHUJaH IOKOpM KaTjaMuradya xap Oup KaTJIaMHHHT
GyHKUMSIIapU Ba XYCYCHUSITIAPU TYIIYHTUpHWIraH. TaBcus 3TUITaH MOJEITHUHT
nactku kamiamu - 0y Device Integration Layer - Kypuiamanu uHTerpanusiamran
KaTiiaM xucoOyiaHaau. YmoOy kariaamiaa Raspberry Pi akmam cund noupacuia
Oapua TYFpUAAH-TYFpU KypuiMaiap ajJoKaJapuHH, 11y KyMJlaJaH KypuiMaliapaaH
MabJIyMOTJIApHU OJHII Ba OOMIKapHUil OyHpyKIapuHU KypuiMajaapra OOpHIL
yuyH wunuiatuiaad. TCP/UDP, Intertegrated Circuit (I2C), Serial Periferik
Interface (SPI), General Purpose Input Output (GPIO), RS422 / 485/232, Modbus,
Bluetooth Low Energy (BLE), RFID Ba ZigBee xabu wuntepdeiicnap Ba
IPOTOKOJUIAp YpTacuaaru ajoka npoueaypanapu oaxapuiaan. Yoy KaTiaMaaru
¢ynkuusuiap Raspberry Pi nma amanra omwmpwiaau, UIYHUHTACK, KYyiuiaO-
KyBBaTJIaHaJIMraH O6apya JacTypiiail THiapuaan GponganaHuin MyMKHH.

Yy MOJIETHUHT UKKWHYHY KaTJIaMH - Oy acocuil ornepanus Kariamu. Yoy
kammamaa SMART-ayauTOpustHUHT  acoCHUi  omepalusuiapd  aHHWKJIaHAJIH.
benrunanran Gapua omnepanusiiap RaspberryPi mmaranapunma Python Ba Flask
JacTypiapu OwiaH BeO-XU3MaT KYHFUPOKJIapW cudaruma amanra OIUPUIAJIH.
Macanan, KOHIUIIMOHEPHH Yuupuin kabu acocuit SMART aynuropust oneparusicu
BeO-XM3MaT YaKUPYBU OpKaJIW YaKUpWIraHga, omnepamnus OuiaH OOFIHK
KypWIMaJIApHUHT acocuid OomkapyB Oyipykmapu terunum Flask mapmpyruna
YaKUPHUIIAIH.

VYurHuM KOMOMHAIUsIIAIITaH Olepanusl KaTjiaMula, acoCHil orepanusiiap
KOMOWHAIMSAJIAHTaH OMEPalMsSHA XOCHI KWINII yU9yH OupiamTupuiagn. Acocuii
OTepaIfioH KaTiaMHa aHUKJIaHTaH OUp HeuTa acoCHil ONepanvsuiapHu Oakapui
Ownan OOFNMK omepanusiiap Oy KaTjiamaa aHUKJIAHWIIK Ba amajra OLIWPUIIUIIN
kepak. [lyHuHr y4yH mabiymotiap Oa3acu OuiaH OOfaHraH Mapka3uil BeO-
cepBep Kepak. YOy KaTjaMHU SpaTHIl YYyH Xap KaHjal BeO-cepBep, BeO-UioBa
Ba MabJIyMOTJIap 0azacu TEXHOJOTHsCHUIAH (oiiamaHUIl MyMKHH. 2-KaBaTaaru
acocWii  omepanusiapHd ~ MabiIyMoTiap Oasacuaa  pydxaTmaH — yTkasuo,
KOMOUMHAIUsAIU onepanusuiapau 6axapuinu kepak. HTTP cyposnapunu to6opuii
opkanu ¢oinanaHyBYWIIap Ba JacTypiap ym0y Kariamja OelrujiaHraH acocuit
UIUTApHU Oakapullulapy MYMKHWH. bupnamrtupuiran onepamnusuiap MapKasui
cepBepaa BeO-Xxu3MaT KYHFUPOKJIApH cHudaTHaa amMajira OIIUPWINIIN Kepak.
MacasaH, MpOEKTOp SKPaHWHU MACTra TYIIMPHII Ba MPOCKTOP dKPaHU SIKWHUAATU
YUPOKTAPHU YUUPHUII KaOM KOMOMHAIMSIIN OMNEpanvs YaKUpWITaHAa, TMPOEKTOP
OKpAaHWHU TMAcTra TYIIUPHIN Y4yH 2 - KaBaT OINEpaIUsCH Ba MPOEKTOP DKpPaHU
SKUHUJATH YUPOKJIAPHU YUUPHUII YIYH 2 - OOCKHY OTepalUsICH YaKHUPUIIAIH.

Ymly moaenHuHTr foKopu Katiamu Smart Classroom macTypiapu KaTiamu
ne6 HomnanraH. SMART aynutopust mioBacu ynapHU OOLIKAPHUIN YCYJJIApUHU
aHUKJIAll Y4yH OyHpyK €ku BOCHTaJapHM Y3 wuuura onagu. DoiinanaHnyBuu
KOHTEKCTH, ayTeHTU(UKaIus, aBropu3anus, poiigananyBun uarepdericu, 0BO3Iu
OyHpyK, MaBOMAaTHHU OOIIKAPHII, OSIMUKIAPTa KUPUIIHU OOIIKAPHUIN, CYHBUU
MHTEJJIEKT aJIrOpUTMIIApM TOMOHHUAAH OOIIKApWIAIUTraH XapakaTiap, OOIKapyB
Koujanapu OWaH aHUKJIATHPWIAJUTAH Xapakariap, CEHCOp MablyMOTIapu



OwraHn OOFNIMK Xapakarjap Ba peXATAMITHPWITAH Xapakariap kabwmap Oy
KaTJIaMJa amaira Olupuiaau.

[lynnait Kuauo, roKkopu cudaTid TabJIUMHUHT MaBXYJINTH E1IIapHU Xa&TUi
MYXHUM Bazu(palapHUHT KEHI JTOUPACUHU XaJ KWIKIITa MOCIAIITUPUILL YIYH 3apyp
maptaup. SMART-tabaum Oy y3rapyBuaH mapouTAa ymoOy MyaMMOJapHH Xall
KWInIga Oynakak MYyTaXacCUCHHHI IIAXCUW PUBOXKJIAHUII WMKOHMSTIAPUHU
KEHraTtupuo6 3apyp OYiaaaurad WxoIui CaJOXUATUHU MAKIUIAaHTHPAIH.
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