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Masala shartlaridan foydalanib,noma’lum funksiyalarni topamiz:

x=0daf(y)+g9gl) =y4x=ydaf(0)+gQRy) =y3
y? (x +y)?
92y) =y> = f(0),9() =5~ f(0), gy +x) = —5=—~ f(0)
fM=y*= gk =y —%3+f(0),f(y —x) =@ -x)?- %HC(O) bulardan
masalaning umumiy yechimi kelib chigadi.

y—x) (x+y)3
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u=(@Qy-x7*-
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T = (—mn,m],L,(T) — T daaniglangan kvadrati bilan integrallanuvchi funksiyalarning
Hilbert fazosi. L,(T) fazoda quyidagi formula orqali ta’sir qiluvchi h(k),k € T,— 0’z-0’ziga
qo’shma operatorni qaraymiz:

h(k) = ho(k) -V,
bu yerda h,(k) —operator

1 1
= — —e(p—k),
& (p) m e(p) + -~ e(p—k)
e(p) = 1 — cos2np funksiyaga ko’paytirish operatori va V — integral operator bo’lib, uning
yadrosi

vip—q) = Z weosl(p —q)
=0

funksiyadan iborat. Bu yerda m; > 0, i — zarraning og’irligi.

Avytib utish joyizki, muhim spektr hagidagi Veyl [1] teoremasiga asosan h(k) operatorning
muhim o, (h(k)) spektri V kompakt qo’zg’alishda uzgarmaydi va u qo’zg’almas h,(k)
operatorning spektri bilan ustma-ust tushadi, ya’ni

Oess (R(k)) = a( ho(k)) = [m(k); M(K)],
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bu yerda m(k) = rgIEITI} &), Mk)= I;Ialgy?( & (p) . Qaysiki V = 0 ekanligidan
sup(h(K)f, f) < sup(ho(k)f,f) = M(k)(f,f), f € Lo(T)

ni hosil gilamiz . Shuning uchun h(k) operatorning muhim spektridan o’ng tomonda xos
qiymati mavjid emas, ya’ni
a(h(k)) n (M (k), +) = 9.
o, — bilan h(k) operatorning nugtali spektrini belgilaymiz.
_ (EKUK{2,4,6,...,2(N —1)} agar N>1,
- {1, agar N =1,
bu yerda EKUK — eng kichik umumiy karrali.
1-Faraz. Faraz gilaylik, m = m; =m, va k=t—bo'lsin.
Quyidagi belgilashni Kiritamiz

£ (p) = — + — — |~ + ——cosznk + — cos2
& =m T 2 mom, coszn — cos2np.
1-Teorema. 1-farazimiz bajarilmasin. U holda quyidagi tasdiglar o’rinli.
1. Agarda N soni biror tub sonning darajasi ko ’rinishda ifodalansa, u holda ixtiyoriy p =
(Uo, ..., iy )ERY T uchun h(k) operatorning muhim spektridan chapda karraliklari bilan qo’shib
hisoblaganda
2N +1
ta xos giymati mavjud.
2. Agarda N soni biror tub sonning darajasi ko rinishda ifodalanmasa, u holda ixtiyoriy u =
(Uo) . y—1)€RY va py € M, uchun h(k) operatorning muhim spektridan chapda karraliklari
bilan qushib hisoblaganda
2N+«

ta xos giymati mavjud, bu yerda
My = (0;p°()], My = (u°(k); ), a€{0;1}.
3. Quydagi

f ¢(q) dq

g e (@) —m(k)
integral barcha ¢ € C(T) larda yaqginlashadi.
2-Teorema. 1-farazimiz bajarilsin. U holda  &,(p) =% tenglik o’rinli va ixtiyoriy p =
(o, ..., iy )ERY T uchun h(k) operatorning muhim spektridan chapda karraliklari bilan qushib

hisoblaganda
2N +1

ta xos giymati mavjud, hamda ularning kurinishi quyidagicha: z, =%—2u0n, z; =%—
wm,l=1,..,N. Bu holda z, —oddiy, w; # u,,l # r bo’lganda z, —ikki karrali xos giymat
bo’ladi.

3-Teorema. h(k) operatorning muhim spektrida xos giymatlar mavjud emas, ya’ni

ap(h()) N (m(k), M(k)] = @
Eslatma. Agarda, —“?fT E_—0, z*< m(k), u* >0 tenglik va w; = u* barcha

Z‘k(S)—Z*
le{1,2,3,..,N — 1} larda o’rinli bo’lsa, u holda z = z* nuqta h(k) operatorning 2N — 2
sondan kam bulmagan karrali xos qiymqti bo’ladi.

Qarang [2-4].
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O’ZGARMAS KOEFFISIYENTLI CHIZIQLI DIFFERENSIAL TENGLAMALAR
SISTEMASINI MATRITSALAR USULIDA YECHISH

Nuriddinov Javlon Zafarovich, Soxibov Dilshod Beknazarovich —
Buxoro davlat universiteti

O’zgarmas koeffisiyentli chiziqli differensial tenglamalar sistemasi

dy, & R
—-=2a;y;  (i=Ln) (1)
dx j=1
berilgan bo’lsin. Ma’lumki (1) sistemani vektorli
dy
—=Ay )
dx
ko’rinishda xam yozish mumkin. Bunda
a3 8 — a Y1
a a - a
A—| %2 2 an | y = Y2
Any 8pp — @p Yn
bir ustunli matrisa yoki n o’Ichovli vektor ustun (2) vektorli tenglama uchun Koshi masalasi
Y
yg 0 0 0
y(Xo) = yO’ yo = _ = (yl 1 yz!---ryn)
Yo
(2) tenglamani yechimini
y = Be™ (3)
ko’rinishda izlaymiz. Bunda B, n X 1 tartibli matrisa
71
B = V4 ‘2
7n
(3) ni (2) ga keltirib qo’ysak Bie™ = ABe™ yoki
(A-E)B=0 4)

tenglama ega bo’lamiz. Bunda E birlik matrisa
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