Oriental Renaissance: Innovative, R VOLUME 1| ISSUE 5
educational, natural and social sciences O ISSN 2181-1784

Scientific Journal Impact Factor SJIF 2021: 5.423

TEXNIK MUHANDISLAR VA BO‘LAJAK MUHANDIS
TALABALARNING MATEMATIK KOMPETENTLIK DARAJASI

O°‘zbekiston Milliy Universiteti Jizzax filiali birinchi bosqich
doktaranti Halimov O ‘ktam Haydarovich, email: 8719@mail.ru
Xurramov Yedgor Safarali o‘g‘li O‘zbekiston Milliy Universiteti Jizzax
filiali o ‘qituvchisi, email: yxurramov94@mail.ru
Po‘latov Baxtiyor Sobirovich O°‘zbekiston Milliy Universiteti Jizzax
filiali o ‘qituvchisi, email: bpsbaxtiyor@gmail.com
Aliboyeva Nilufar Iskandar qizi O ‘zbekiston Milliy Universiteti Jizzax
filiali o ‘qituvchisi nilufar.aliboyeva92@gmail.com

Annotatsiya: Ushbu magolada bo ‘lajak texnik muhandislarning ish joyida kerak
bo ‘ladigan matematik kompetentlik talablari yoritilgan va texnika yo ‘nalishi
talabalari uchun matematika o ‘quv dasturi haqgida ma’lumot berilgan.
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Abstract: This article describes the mathematical competence requirements of
future technical engineers in the workplace and provides information about the
mathematics curriculum for technical students
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Annomayusn: B smou cmamve onucwigaromces mpebdo8aHus K Mamemamuyeckou
KOMREMeHmHOCmU  0yOyWux mMexHUYeCKUxX UHICeHepo8 Ha pabouem mecme U
npeoocmasnsiemcs ungpopmayusi 06 y4yeOHOU npozpamme no mamemamuxe OJisl
CMYOeHmo8 MmexHU4ecKux cneyudibHoCmell.

Knrouesvie cnoea: umsicenep, cmyoenm, pabouee mecmo, 8y3, MAmMeMamuxd
KomnemeHyutl.

KIRISH

Hozirgi kunda matematik kompetentlik 2010-2020-yillarda yurtimizda
muhandislik ta’limi tadqiqotlarida matematik o‘quv dasturlarini ishlab chiqishda
digqat markazida turibdi desak adashmagan bo‘lamiz. Matematik kompetentlik bu
matematik tushunchalar va matematikani o‘rganish bosqichlarini tegishli sharoitlarda
qo‘llash qobiliyatidir. Bu texnika yo‘nalishi ta’limida matematikaning muhim
magsadi, ya’ni talabalarga muhandislik modellari bilan ishlash va muhandislik
muammolarini hal qilishda yordam beradi. DTS va malaka talablari bo‘yicha
matematika fani o‘quv dasturi bo‘yicha texnika yo‘nalishi talabalari uchun
takomillashtirish jarayoni bo‘layotgan bir paytda tadqiqotimizda ilgari surilayotgan
g‘oyalar jamlammasiga etiboringizni qaratishingizni so‘raymiz.
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Jumladan: Matematik fikrlash, matematik mulohaza yuritish, yuzaga kelgan
muammolarni yechish, matematik modellashtirish, matematik tarzda ifodalash,
matematikga xos rasmiyatchilik bilan aloga qilish yordamchi vositalardan
foydalanish kabi omillarga nazar tashlash lozim. Muhandislarda bo‘lishi lozim
bo‘lgan matematik kompetentlikni taxlil qiladigan bo‘lsak, ta’lim jarayonida
o‘zlashtiriladigan matematik kompetentligi va mavjud ish joyidagi texnik
muxandislarning matematik kompetentligi talabi o‘rtasida tafovuq borligini yana bir
bor amalda sinab ko‘rdik. Shunga ko‘ra, tadqiqotimizni muhandislik talabalari ish
joylarida talab qilinadigan matematik kompetentliklarga ega bo‘lganligi, yoki
ularning matematik bilimi, ko‘nikmalari jihatdan yanada yaxshilanishi mumkin yoki
mumkinmasligini bilish uchun o‘tkazildi. Izlanish jarayonida biz texnik muhandislar
va texnika yo‘nalishida taxsil olayotgan talabalar o‘rtasida matematik kompetentlik
magomining dastlabki holatlarini ko‘rsatib o‘tamiz.*

Matematik kompetentlikni o‘rganishda texnik muhandistlarga mavjud ish
joyidagi faoliyat jarayonida qo‘yiladigan talablar va oliy ta’lim muassasalari texnika
yo‘nalishi bitiruvchi kurs talabalari o‘rtasida matematik konpetentliklarni aniglash
bo‘yicha so‘rovnomalar o‘tkazildi. O‘z-o‘zidan ko‘rinib turibdiki biz ularni ikki
guruhga ajratdik. Ikkala guruh ishtirokchilarining matematik bilimlari so‘rovnoma
o‘tkazish jarayonida tahlil qildi va yana talab doirasiga muvofiqligi va keyingi
natijalarini o‘rganib chiqdik.

Birinchidan. Ish joyida texnik muhandislar bilan o‘tkazilgan so‘rovnoma qisqa
tuzilgan suhbatlardan iborat bo‘lib, suxbat davomida texnik muhandislar ochiq
savollarga javob berishdi. Ish joyidagi vazifalarni bajarish paytida, texnik
muhandislar tomonidan ganday matematik kompetentlik va ko‘nikmalar talab
qilinishi va matematikaning o‘zlarining ish faoliyatlari davomida qanday qo‘llashlari
mazmunuda savollarga javob berish uchun o‘tkazildi. Bundan tashgari, ularning ishi
bilan bog‘liq kasbiy maxoratlarini oshirishi mumkin bo‘lgan matematik qobilyatlari
to‘g‘risida ma’lumotlar oldik. Shuningdek, texnik muhandislarni ish bilan
ta’minlanishlaridan oldin oliy ta’lim muassasasida o‘qishni qanday yaxshilash, bilim
darajasini oshirish bo‘yicha tavsiyalar so‘raldi. Suhbatlar ma’lumot uchun yozib
olindi.

Ikkinchidan. Oliy ta’lim muassasalari texnika yo‘nalishi talabalarining
matematikasini o‘rgandik. O°‘rganish jarayonida bitiruvchi kurs talabalarning
matematik kompetentlik darajasini egallaganligini tekshirishda sifatli yondashuvni

! Typakynos X. A., Typakymnos O.X, daiizsumatoB b.Y6aiinymnaes C., XamumoB XK.A. “Texnuka danHIapuHH YKUTHINTa SHTH HEAArOTHK

TEXHOJIOTHSIAPHH KYJUTAITHIHT WIMHIA-TIeIaroruk acocnapy” Ykys Kymianma. @aprona - 2003 it. ®apIIi "Texunka" Oynmmu.
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amalga oshirdik, ya’ni so‘rov anketalarini talabalarga tarqatdik Ushbu tadgigot uchun

texnika yo‘nalishi talabalarining matematik kompetentlikga ega bo‘lishini o‘z ichki

his tuyg‘isi bilan tushunishlari muhimdir. Talabalarga ochiq savollardan tashkil

topgan so‘rovnomalar berildi. Ular matematika kurslaridan ganday darajada

matematik kompetentlikni egallaganliklari hagidagi savollarga javob berishdi.?
Izlanishning ikki muhitini gisgacha mazmuni 1-jadvalda keltirilgan.

1-jadval
Izlanishlar Tadgiqot Ishtirokc Ishti Dav
ishtirokchilarini hilarning rokchilar | omiyligi
ng tajriba iqtisosligi soni
darajasi
Ish joyini 5 - 20 yillik mexanik, Ish 10-
o‘rganish: texnik sanoat, vaqgtiga 20
Ochiq muhandislik elektrotexnika | garab 15 | dagiga
so‘rovnomalar, bo‘yicha ish tadan 20 15-
texnik tajribasi ega tagacha 25
muhandislar bilan dagiga
suhbatlar
Oliy ta’lim Texnika Qurilish Dars 10-
muassasida yo‘nalishi mexanik, dan bo‘sh |20
o‘qiyotgan bitiruvchi kurs elektrotexnika | paytlarida | dagiga
talabalarga talabalari 40 ta
berilgan ochiq
anketalar

MUHOKAMA VA NATIJALAR.
Mavzuda ish joyini o‘rganish natijalari shuni ko‘rsatadiki, texnik muhandislar

bilan suhbatlardan, ularning ishdagi kerak bo‘ladigan matematik kompetentliklarini
tavsiflash jarayonlari bo‘lib o‘tdi va suhbat davomida bir nechta talablar muhokama
gilindi. Ushbu talab gilingan matematik kompetetlik shakllarining ro‘yxati 2-jadvalda
keltirilgan. Birinchi ustun mualliflar tomonidan o‘rganilgan pridmetlar tasvirlangan
bo‘lsa, ikkinchi ustunda texkik muhandislar tomonidan berilgan intervyular va ochiq
savolnomalardan kelib chigadigan barcha yozma manbaalar keltirilgan; oxirgi
ustundagi “izoh” so‘zi keltirilgan. Suhbatlarda aniq bo‘lgan ko‘plab yozma izohlar

2 3eep, O. ©. KoMIeTeHTHOCTHBIN MOIX0/] K MOJIEpHU3AIMHU NTpodeccroHanbHoro oopaszosanus / O. @. 3eep, 3. Cemantok // Beiciiee oOpa3zoBanue B
Poccum. 2005. — Ne 4.
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ochiq savollarga ham javob beradi. 2-jadvalda ko‘rsatilgandek, ularning ish haqidagi
tavsiflarida texnik muhandislar turli xil so‘zlar bilan ifodalangan bo‘lishiga ham
garamasdan berilgan 8 ta matematik kompetentlikning hammasini tan oldilar.
Masalan, yordamchi vositalar va vositalardan foydalanish malakasiga kelsak, ular
matematikani o‘zlarining muhandislik muammolarini hal qilish vositasi deb
atashdilar. Suhbatlarda aytib o‘tilganidek, texniklar ba’zi dasturlar bilan simulyatsiya
gilishadi yoki matematik dasturlardan foydalanib, muhandislik ishlarida duch kelishi
mumkin bo‘lgan ba’zi muammolarni hal qilishlari mumkin. Matematik fikrlash
qobiliyatiga kelsak, texnik muxandislar o‘zlarining ishlarida matematik
tushunchalarni ixtisoslashtirish, umumlashtirish va tushunishni talab qilishadi.
Ularning fikriga ko‘ra, texniklar ommaviy matematik tushunchalar yoki formulalarga
murojaat qgilishganda yoki ularning ish tizimidagi dalillarni isbotlashda matematik
fikr yuritar ekanlar. Muammoni hal qilishda ular ba’zi bir strategiyalarni o‘zlarining
muhandislik muammolarini hal qilishda yoki matematikadan olgan bilimlarini oz
muammolarini hal qilishda yoki masalani shakllantirishda qo‘llashadi. Matematik
modellashtirish qobiliyatiga murojaat gilib, ular modellarni ishlab chigarmoqdalar,
modelni o‘rnatdilar yoki tizim jarayonini tekshirishlari mumkin va hokazo.
Shuningdek, texnik muhandislar o‘zlarining ishlarini matematiklar tarzida, masalan,
statistika bilan ifodalashni talab qilishlarini yoki matematik o‘lchovlar yoki boshga
tegishli boshga shakllarni ta’kidlashdilar. Belgilar va formulalardan foydalanish
nuqtai nazaridan ular matematik belgilar yordamida natijalarni hisoblash orqali
tizimni tekshirishlari mumkinligini ta’kidladilar. Matematik muloqot qobiliyatiga
kelsak, ular o‘zlarining ish tartiblarini tavsiflash uchun oddiy matematikadan
foydalanishlari mumkinligini ta’kidladilar.

Texnik muhandislarning malakali ish faoliyatlarida talab gilingan matematik
kompetentliklar 2-jadvalda keltirilgan.®

2-jadval
Matematik Matematik kompetentliklar Muhand
/r | kompetentliklar shakllari(ko‘rinishlari) islar
Belgilar va . . i
o Matematik manipulyatsi
Rasmiylik atematik manipulyatsiya

3 3umnsist, U. A. KommereHTHOCTHBINH moaxon. KakoBo ero mecto B cucreme moaxomoB kK mpoGiemam obpasoBanus / U. A. 3ummsis // Beiciee
obpasoBanue cero-aus.— 2006.— No§
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Kompyuterdan foydalanish
Uskunava | (dasturlash, simulyatsiya, Internet,

vositalardan matematik dasturiy ta’minot, excel)
foydalanish Yordamchi vositalaridan foydalanish
(Forum, elektron jadvallar, kalkulator).

Yuzaga : - N

kelaan J Muammolarni hal gilish strategiyasi /
g | Matematikani qo*llash / Formulalar xisobi
muammolarni .
. / hisoblash.

boshgarish

Matermatik Jarayonlarni modellashtirish /

G‘oyalarni loyihalash/ sinovdan o‘tkazish

modellashtirish | 0o i tasdiglash.

Bir nechta tashkilot / statistik ilovalar

Tashkilot / o‘lchovlar
Matematik Fikrlash / matematik jihatdan
fikrlash isbotlash / murojaat qilish.

Matematikani ixtisoslashtirish /

Matematik | umumlashtirish /vizualligini aniglash/
aloga garor gabul gilish / muammolarni
aniglash/ tahlil gilish.

Guruhda boshgalar bilan ishlash va
ularni tushunish / Boshgalardan so‘rash /
Matematikaning norasmiy tilidan
foydalanish

Matematik
aloga va
hususyatlari

Oliy ta’lim muassasalari texnika yo‘nalishi talabalaridan matematik
kompetentlik bo‘yicha olingan natijalarni o‘rganish.

Bitiruvchi kurs talabalari bilan ham texnik muhandislar kabi so‘rov anketalari
orgali matematik kompetentliklari tahlil qilindi. Bitiruvchi kurs talabalardan
matematika darslaridan olgan matematik kompetentliklarini sanab o‘tishlari so‘raldi.
Ularning javoblari natijasida paydo bo‘lgan matematik kompetentliklar boshgacha
ko‘rinishga ega bo‘ldi; ammo ilgari aniglangan 8 ta matematik kompetentliklarga
muvofiq yaqindan tekshirilgandan so‘ng javoblar tartibga solinishi va tasniflanishi
mumkin edi. Quyidagi jadvalda oliygoh talabalarining ganday matematik
kompetentlini o°zlashtirganliklari haqida ma’lumotlar keltirilgan.
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tasdiglash

3-jadval
) ) Ish jarayonga
Matematik kompetentliklar ) Jaray g tala
: bog‘lig matematik
Ir shakllari i balar
kompetentlik
Matematik modelni Matematik

modellashtirish

Natijalarni asoslash

Matematik fikrlash

Qaror gabul qilish /
Muammo yaratish /

Matematik fikrlash

tushunchalarni taxlillash

) ) Matematik
Grafiklardan foydalanish jihatdan ifodalash
Tekshirish / muammolarni Muammolarni

hal gilish / hisoblash boshgarish
Boshgalar bilan aloga qilish /
aloga sarhisobi / aniglash

Matematik aloga

Belgilar va

Matematik ko‘rinishda
formulalar ketma-

tarjima qilish ketligidan foydalanish
Matematik dasturiy Uskuna va

ta’minotdan foydalanish / vositalardan

Kalkulator foydalanish foydalanish

Izlanishlar natijalar shuni ko‘rsatdiki, bo‘lajak muhandis talabalarining
matematika kurslaridan olgan matematik tushunchalari va ko‘nikmalarini egallashlari
ish joyida va amaliyotda ko‘proq foydalanganlar. Ish joyida texnik muhandislar
ishdagi yuzaga kelgan ayrim muammolarni hal gilishda matematik qobiliyatidan
foydalanishi, matematik fikrlash, hodisalarni mulohaza qilish va modellashtirish
qobiliyatiga ega bo‘lishlari xulosa qilindi. Talabalar matematik jihatdan, oz
tengdoshlari yordamida mulogot qilish, aynigsa muhandislik bilan shug‘ullanishda
samarali yechim topish va hayotiy funksiyalarni yaxshiroq tushunishga urinish
muammolari matematik kompetentlik bilan yechilishini yana bir bor kuzatdik.*

4 Tatyp, 1O. I'. KoMeTeHTHOCTh B CTPYKTYpe MOJeNH KadecTa moArotoBku crenuanuicra / F0. I. Tatyp // Beicuiee o6pa3oBanue ceromus. — 2004. —
Ne 3. -C. 20-26.
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XULOSA

Oliy ta’lim muassasalari texnika yo‘nalishi talabalari so‘nggi yillarda zamonaviy
texnik muhandislarga qo‘yiladigan talablar bilan tagqoslaganda ba’zi shakllarda farq
gilishini kuzatdik. Masalan, talabalarni kasbiy faoliyatga tayyorlash jarayonida
matematik modellashtirish, muammolarni hal qilish va yordamchi vositalardan
foydalanish kabi ko‘nikmalarni takomillashtirish zarur. Boshga tomondan, ularda
matematik kompetentlikning boshga shakllari mavjudir. Kelajakda ular texnik
muxandislar bo‘lganda ish joyida tashvish markazida bo‘lmagan muommolarni ko‘ra
olmasligi mumkin. Ammo matematik kompetentlikning asosiy shakllari, bu-
matematik fikrlash, natijalarini asoslash, matematikani ifodalashda grafikadan
foydalanish va formulalardan foydalanish kabi kompetentliklarni egallashlari zaruriy
shart deb hisoblaymiz. Umuman olganda texnik muhandislar tamonidan egalangan
matematik kompetentlik bilan bukungi kun talabalar o‘rtasidagi matematik
bilimlarning farqgi keskin tafavuq qilishini o‘rgandik. Shu sababli, bo‘lajak texnik
muhandislarga matematikani o‘qitishning asosiy yo‘nalishlarida matematik
kompetentliklarni hisobga olish va bu malakalarni matematik tushunchalar,
gobiliyatlarni ishlab chigishdan tashgari, hayotiy natijalar sifatida kiritish zarur va
kerakli darajada deb hisoblaymikz. Demak matematikani o‘rganish muhandislik
ta’limining asosiy tarkibiy qismi hisoblanadi, shuning uchun ham oliy ta’lim
muassasalari texnika yo‘nalishi talabalarining matematik kompetentlikni aniglash
muhimdir, texnik muxandislar xam matematik kompetentliklardan foydalangan holda
professional muhandislik ishlarini qo‘llab-quvvatlashadi. Bunga esa matematik
o‘ylash, fikr yuritish, muammoni keltirib chigarish va hal qilish, modellashtirish,
namoyish etish, aloga qilish, matematik sinvollar va formulalardan hamda boshqga
yordamchi uskunalardan foydalanishlari talab doirasida bo‘lishi kerak ekan.
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