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paboThl mpoliecca JioKaJlru3aluy. BeiopaHbl U pellieHbl ABe 33/laud, KOTOpble CBS3aHbI C
bYyHKIMOHANBHOU W UHTepdelcHOM Jiokanusanued. OnpejesieHbl MyTH MNPUMEHEHMUS
JIOKQJIM30BaHHOTO MPOrPpaMMHOI0 o6ecrieyeHus JJisl U3yYeHUs] OCHOB aJITOPUTMU3ALMU U
NporpaMMHUPOBaHMUS B KOJLJIEJKaX U By3ax.

CIIMCOK JIMTEPATYPBI
1. Ko6unoB C. Jlokanu3sanus MNOporpaMMHOro obecrnedyeHusi JJiss 06pa3oBaTeJbHOU
uHpopMmaTtuku // BectHuk KasHY. Cepus maTeMaTnka, MexaHuKa, MHPpopMaTuka, 2010. -
N4(67).- C.74-77.
2. KoousoB C. OcobGeHHOCTH, JioKajiu3auus W mnpuMeHeHHe OOepOH-TEXHOJIOTUH B
obpa3oBaTesibHOM HUHPopMaTuke//Jloknaabl U Te3ucbl MexayHapoJHoU EpiioBckoit
koHepeHuUHU o uHPopmaruke. - HoBocubupck: U3a-so CO PAH, 2014. - C. 33-35.

DARAJALI GEOMETRIYANI ODDIY DIFFERENSIAL T
ENGLAMALARDA QO’LLANILISHI

B.S. Po’latov, A.A. Azimov
Mutaxassislik: 54130101-Matematika (yo’nalishlar bo’yicha) (2-bosqich)

Annotatsiya. Ishda umumiy ko’rinishda berilgan oddiy differensial tenglamaning
x —+ 0 yoki x — o dagi asimptotik yechimlari darajali geometriya [1.2] yordamida topilgan.
Quyidagi oddiy differensial tenglama berilgan bo’lsin,

22
5 =3y -3 (1)
Bu oddiy differensial tenglamaning x — 0 va x — o0 asimptotik yechimlarini topamiz. (1)

tenglamaning I tashuvchisi [1]

D = {Qi [_211:]!@2 [012]103 [210]]
bo’ladi. Bu nugtalarni @ = (g,,q,) tekislikda qo’yi Nyuton ko’pyoqlisi T' ni topamiz. T
Nyuton ko’pyoqlisi uchlari @, @,, @ bo’lgan uchburchakdan iborat bo’ladi.

qz

Q.

!--.;I. ] Q:‘a
q1
-2 -1 0 1 .

1-rasm

ng] = (@, @,) qirraga quyidagi gisqartma tenglama mos keladi,

y' =3y (2)
normal konus P = (1,-2) ni topib, shu asosda (2) tenglamani quyidagi
ko’rinishdagi yechimini topamiz:
y =bx"?
Bundan 6bx™* = 3b"x"*va b = 2 ekanligi kelib chiqadi.
Demak, ¥ = 3y tenglama yechimi

yv=2x+¢ (3)
7

r{
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r{” girraning qisqartma tenglamasi 3y - 3x” = 0 ko’rinishda bo’ladi.
Buning yechimi quyidagi ko’rinishda bo’ladi,
y = |« (4)
ng] qirra @,Q ga v = -3x7? (4) tenglama mos keladi.
Buning yechimi y = bx* ko’rinishda bo’ladi. Bu tenglamadan x bo’yicha 2-tartibli hosilani
olib, (4) tenglamaga qo’ysak, u holda b = —i ekanligi kelib chigadi. Tenglamaning ko’rinishi
quyidagicha bo’ladi,

1
}==—;x4+C1x+C2 (5)

Uchburchakning uchi Fgu] ga mos gisqartma tenglamasi y' = 0. Buning yechimi v = ¢, + ¢,x
ko’rinishda bo’ladi.7™* = x — 0 yechim p_ = -1va
B {D, agar c; 70
P71, agar ¢,=0
Bu ikki vektor P = (p,.p,), Ugu] konusda yotadi. Fgu] uchida gisqartma tenglamasi y* = 0,
bundan esa ¥ = 0 ekanligi kelib chigadi lekin bu yechim oldindan ma’lum bo’lganligi uchun
biz nol yechimni izlamaymiz. Fgu] uchi ham shunday bo’ladi.
Endi, Fgﬂ, Fgﬂ, ngj girralar uchun bu qirralarga ortogonal bo’lgan vektorlarni
topamiz. Bu vektor ya’ni ng] qirraga mos keluvchi normal vektorni P = (p,,p,) deb olamiz.

Xuddi shunday, ng] girraga mos keluvchi normal vektorni P* = [i;a,p4j deb olsak, ngj
qirraning normal vektori P, = (p_,p,) ko’rinishda bo’ladi. Fgﬂ
@,@, bo’lsin. Bu yerda @, =(q}.93) va @, =(q},q3) ga teng. Q vektor bu vektorlar
ayirmasiga tengya'ni @ = @, - @, = (¢ -41.495 - q3).

Shunga ko'ra qolgan @,@,, @,@, vektorlarni topishimiz mumkin. Bu yerda P va ¢
vektorlar o'zaro ortogonal vektorlardir. Ortogonallik shartiga ko’ra bu vektorlarning
skalyar ko’paytmasi nolga teng, ya'ni (P, @) = 0.

r{

qirraga mos keluvchi vektor

21
qirraga mos keluvchi @ = (¢? -g},43 - q1)~(1, L qg]} vektor P = (p,.p,)
91791

vektorga ortogonaldir, shuning uchun (P,@) = 0. Bu yerda Q[l,%}. Bundan p_ + %pa =0

ekanligi kelib chiqadi. Bu yerda, p, = -1 deb tanlab olsak, p, = 2 ga teng bo’ladi. Shunday
qilib, P(-1,2) normal vektorning koordinatalari topildi.
FS] qirraga mos keluvchi vektor @ =@,Q,=1(2,-2). Bu vektorning normali
P* = [}Jg,pd] ga teng bo’lganligidan (P*,¢*) = 0 bo’ladi. Bundan 2p, - 2p, = 0 ekanligidan
vap, = —1tanlash orqali, p, = —1 ga teng bo’ladi va uning normal vektori P*(-1,-1) bo’ladi.
ng] girraga mos keluvchi vektor @, = @, @, bu vektorning normali P, = (.. p.)
ko'rinishda bo’ladi. Bu yerda, @ (4.-1). Bizga ma’lumki, ortogonallik shartiga ko'ra,
4p. - p, = 0 hosil bo'ladi. p, = -1 tanlash orqali, p, = -4 ga teng ekanligi kelib chiqadi.
Shunday qilib, Fgﬂ girraning normali P_(-1, -4) topildi.
Demak, bu misolda berilgan oddiy differensial tenglamaning (0,0) nuqta atrofida
qisgartmalarni ajratish yo’li orqali asimptotik yechimlari € = 0 bo’lgan hollarda topildi.
y=2x%, c=0
{ }:r = |x|
1
}’z_Zf’ c;=c; =0
funksiyalarning grafiklari quyidagi 2-rasmda berilgan:



Magistrantlarning XVIII ilmiy konferensiyasi materiallari. Samarqand — 2018-yil.

L }.F

2-rasm

ADABIYOTLAR
1. bBprono A. /. ACUMOTOTHKM M  pa3JioXKeHUsl  peluleHUd  OObIKHOBEHHOTO
nuddepennumanbHoro ypaBHenus // YMH, 2004. T. 59. Ne 3.C.31-80.
2. CosmeeB A. O pemeHMAX CO CTeNe€HHbIMH ACUMIITOTUKAMH CHCTEMbl Pa3HOCTHBIX
ypaBHeHu# // O'zbekiston matematika jurnali, N2 4, 2008, 128-134 bet.

IQTISODIYOTNING KO’P TARMOQLI SOHALARIDA ELASTIKLIK TUSHUNCHASI
A.S.Soleyev, D.G".Rayimov
Mutaxassislik: 54130101-Matematika (yo’nalishlar bo’yicha) (2-bosqich)

Annotatsiya: Ushbu ishda matematik metodlarni iqtisodiyotning ko’p tarmoqli
sohalariga tadbiqlari qarab chiqilgan.

Mahsulotlar bahosini belgilash siyosatida talab elastikligi tushunchasi ishlatiladi
[1]. Bu tushunchani kiritishdan oldin talab va taklif tushunchalarini keltirib o’tamiz. Talab
D (inglizcha demand so’zining birinchi harfi) va S ( inglizcha supply so’zining birinchi harfi)
ning mahsulot narxi P (inglizcha price so’zining birinchi harfi)dan bog'liglik funksiyalarini
qarab o’tamiz. Mahsulot narxi qancha kam bo’lsa, talab shunga yarasha ko’p bo’ladi (bunda
aholining xarid qobiliyati o’zgarmas deb qaraladi). Odatda D ning P dan bog'ligligi darajali
ko’rinishda olinadi.

D=P%+a,a<0,a= const
(1)

0’z navbatida mahsulot narxi oshishi bilan taklif ham oshadi. Taklif S va narx P

orasidagi bog’lanishni ham darajali ko’rinishda olamiz.
5= .P'E+b,,8 z1,b = const

(2)

Keltirilgan (1), (2) funksiyalarda a,b parametrlar ekzogen miqdorlar deyiladi va
ular qator tashqi omillardan bog'liq (aholi faravonligi va siyosiy va ijtimoiy vaziyat va h.k.).
Funksiyalardagi barcha o’zgaruvchilar o’z iqtisodiy ma'nosiga ko’ra, fagat musbat
qiymatlarni qabul giladi. Shuning uchun funksiyalar grafiklari tekislikdagi koordinatalar
sistemasining birinchi choragida joylashgan bo’ladi.

Iqtisodiy jarayonlarda talabning taklifga teng bo’lishi, ya'ni muvozanat holatining
yuz berishi muhimdir. Muvozanat holatida

D(P) =5(P)
(3)

bo’ladi D(P) va 5(P) funksiyalar grafiklarning kesishgan nuqtasi (3) tenglamaning yechimi
bo’ladi va bu nuqtaga muvozanat nuqtasi (A nuqta) deyiladi. Bu nugqtaga mos keluvchi baho

Pyga muvozanat bahosi (mahsulot narxi) deyiladi (1-chizma).
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