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Ehtimollar nazariyasining asosiy tushinchalaridan biri “tajriba” va tajriba
natijasida kuzatilishi mumkin bo"lgan hodisa tushinchalaridir.

Tajriba natijasida ro’y berishi oldindan anig bo'lmagan hodisa tasodifiy
hodisa deyiladi. Tajribaning har ganday natijasi elementar hodisa deyiladi. Tajriba
natijasida ro'y berishi mumkin bo’lgan barcha elementar hodisalar to plami
elementar hodisalar fazosi deyiladi. Elementar hodisalar fazosini Q2 orqali, har bir

elementar hodisa esa @(w € Q) orgali belgilaymiz.( [1]-[6])

Har ganday tasodifiy hosisa esa elementar hodisalar to plamidan tashkil
topgan bo'lib, uning “katta kichikligi” unga kirgan elementar hodisalarning “son1”
ga bog liqdir. Tasodifiy hodisani,odatda, lotin alfabitining bosh harflari A B,C,...
lar bilan belgilanadi. “Eng katta” hodisa € bo’lib, u barcha elementar hodisalar

to'plamidan iboratdir. Agar tajriba natijasida A(Ac Q)ga kirgan welementar

hodisalarning birortasi ro'y bersa, Ahodisa ro'y berdi deyiladi. Agar shu elementar

hodisalardan birortasi ham ro'y bermasa, Ahodisa ro’y bermaydi, unda Ahodisaga
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teskari hodisa (uni A orgali belgilaymiz) ro'y bergan deymiz. A va A 0'zaro
garama-qarshi hodisalar deyiladi.

Q —biror to' plam, F— uning gism to plamlarining biror sistemasi bo’lsin.
Agar

1. QeF

2. A eFi=12,..,n dan Lrin e F kelib chigsa,
i=1

3. AcF dan AcF kelib chigsa, F sistema algebra tashkil etadi deyiladi.

Adgar ikkinchi shart o'rniga A €F,i=12,...,n... dan GA e Fkelib chigsin
i=1

degan shartning bajarilishi talab gilinsa, u holda F sistema o — algebra tashkil
etadi deyiladi. Odatda Q- elementar hodisalar fazosi, Q={w}— fazoning
elementlari, nugtalari elementar hodisalar, F ning elementlari esa tasodifiy
hodisalar deyiladi. F ning o°zi esa hodisalarning o — algebrasi deyiladi. ( [1]-[6])

Ta’rif 1. Agar Q to plam va to plamning gism to plamlaridan iborat F o —
algebra berilgan bo’lsa, u holda o’Ichovli fazo berilgan deyiladi va uni <€,F >

kabi belgilanadi.

Ta'rif 2. F-Q ning to plam ostilaridan tuzilgan algebra bo'lsin. To plamlar
funksiyasi P(A), AeF, chekli additiv ehtimollik o Ichovi deyiladi, agar o zaro
kesishmaydigan A va B to plamlar (AnB =) uchun

P(AuB)=P(A)+ P(B)

tenglik o'rinli bo’lib, P(Q) =1 bo’lsa.

< Q,F, P > uchlik ehtimollik fazosi deyiladi. Shunday qgilib, ehtimmollik fazosi
<Q,F> o’Ichovli fazo va F da berilgan manfiy bo’Imagan, normalashtirilgan,
sanogli additive P o’Ichovdan iborat bo’lar ekan., P o’Ichov ehtimollik o Ichovi
deyiladi.

(Q.F ,P)- biror ehtimollik fazosi berilgan bo'Isin.
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Ta'rif 3. ¢ tasodifiy miqdor deb Q to plamni haqgigiy sonlar to'plami R ga

akslantiruvchi o’Ichovli & = f(a))funksiyaga aytiladi, ya ni ixtiyoriy borel to plami
B eB(R) ning aksi (proobrazi) £*(B)={w:&(w)eB} o-algebraF ga tegishli

to plamdir.

Bunday xollarda ¢ funksiya (Q,F ) ni (R,B(R)) ga o'Ichovli akslantiradi
deyiladi.

Masalan tanga tashlashda € ikki nuqtadan iborat: gerb va ragam. Agar
tanganing gerb tomoniga 1 va ragam tomoniga O giymatni mos qo'ysak, quyidagi
jadval ko rinishda berilgan tasodifiy miqdorni olamiz:
0] G R
S 1 0

Yugqorida ta'kidlanganidek, tasodifiy miqdor ta'rifidan to'g’ri chiziq R da

aniglangan borel to'plamlarining o -algebrasi B(R) dan olingan ixtiyoriy B
to plam uchun
£ (B)={w:é(w)eB}eF
munosabat o'rinli. Demak, <R,B(R)> o'Ichovli fazoda P.(B)=P(<eB)

ehtimollik aniglangan ekan.

Ta'rif 4. P.(B) ehtimollik £ tasodifiy migdorning tagsimoti deb ataladi.
Demak, ¢ tasodifiy miqdor abstrakt ehtimollik fazosi (€,F,P) ni R dagi
(R,B(R), Pg) ehtimollik fazosiga akslantiradi deb tushunish mumkin.
Agar B=(—oo,x) deb olsak, haqgigiy sonlar o°gida aniglangan
F-(x)=P(& <x) funksiyani hosil gilamiz. Bu funksiyaga ¢ tasodifiy migdorning

tagsimot funksiyasi deyiladi.
Tasodifiy migdor ¢ ning tagsimot funksiyasi
F.(x)=P(&™(—0,x))=P(&<x)

quyidagi xossalarga ega boladi.
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F1. Har ganday xeR uchun 0<F,(x)<1
F2. Har ganday x <x, lar uchun F.(x)<F.(x,).

F3. F.(x) chapdan uzluksiz, ya'ni

IxirrxTF‘f(X): lim F.(x)=F.(x).

X—Xy—0 d

F4.  limF.(x)=F

X—>—0 s

() =0,

limF. (x)=F

X—>0 ¢

(—I—oo):l.
Ixtiyoriy (Q,F,P) ehtimollar fazosida ¢&(w) tasodifiy migdor aniglangan

bo’Isin. Bu tasodifiy miqdorni diskret tipdagi tasodifiy migdor deyiladi, agar uning
giymatlari diskret to'plamni tashkil gilsa (eslatib o'tamizki, chekli yoki sanogli
elementlarga ega bo"lgan to plamlar diskret to plamlar deb ataladi).[7]

& —diskret tasodifiy miqdor bo’lsin. ¢ tasodifiy migdor Xg,Xo,..., Xq,--.

giymatlarni mos py, py,..., p,.... €htimollar bilan gabul qilsin.

4 X, X, X,
P Py P2 Pn

Jadval diskret tasodifiy migdor tagsimot qonuni jadvali deyiladi. Diskret

tasodifiy migdor tagsimot gonuni p, =P{5=x},i=12,...,n,... ko rinishda yozish ham
qulay.

{&=x3}{&=x,},... hodisalar birgalikda bo’Imaganligi uchun ular to'la
gruppani tashkil etadi va ularning ehtimolliklari yig'indisi birga teng bo'ladi,ya’ni
Zi: p; :izp{f =X}=1.

& —diskret tasodifiy migdor binomial gonun bo'yicha tagsimlangan deyiladi,
agar u 0,1,2,...,n giymatlarni

P =P{E=m}=C'p"g"™",
ehtimollik bilan gabul gilsa.

Buyerda 0<p<Lq=1-p,m=01..,n.
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Binomial gonun bo'yicha tagsimlangan &diskret tasodifiy migdor tagsimot

gonuni quyidagi ko rinishga ega:

E=m 0 1 m n

meP{f=n

=

n

P

—

qn C% plqn—] Crr]npmqn—

Nyuton binomiga asosan % P, =(p+q)" =1. Bunday tagsimotni Bi(n, p)

m=0
orgali belgilaymiz.

Uning tagsimot funksiyasi quyidagicha boladi:

0, agar x<0
F(x)=< > Cl'p™g"™, agar O<x<n

m<x

1, agar n<x
& —diskret tasodifiy migdor Puasson qonuni bo'yicha tagsimlangan deyiladi,
agar u 0,1,2,...,m,... giymatlarni

a2
m!

Pm = P{=m}=

ehtimollik bilan gabul gilsa. Bu yerda a biror musbat son.
Puasson gonuni bo'yicha tagsimlangan ¢&diskret tasodifiy miqgdor tagsimot

gonuni quyidagi ko rinishga ega:
E=m 0 1 m

Py, = P{& =m} e @ ae? ame?
1! m!

o0 o0 m
Teylor yoyilmasiga asosan, > p, =% Y 2 _epd-1 Bu tagsimotni
m=0 m=0 M!
I1(a) orgali belgilaymiz. Uning tagsimoti quyidagicha bo"ladi:

0,
agar m<0
F(9=1 _ ame®
> ,agar 0<m<x

m<x M!
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