==y 2 VA
| *QRMATIKA

.l"‘

| matinfo.jspi.uz

.\m.\ =

v | .
Tg a‘ B "—'4"—'— A T )
| . b = ofE ZE0§ (1




MUNDARIJA

. MATEMATIKA DARSLARIDA TAKRORLASH VA
UMUMLASHTIRISH DARSLARINI TASHKIL QILISH.
TAKRORLASH VA UMUMLASHTIRISH DARSLARINING YUTUQ
VA KAMCHILIKLARI.

Usarov S. 6
. MATEMATIKA DARSLARDA NOSTANDART TENGSIZLIKLARNI
YECHISH USULLARI.

Qahhorov M., Qahhorova D. 10
. OCHOBHBIE ITAIIBI PA3BBUTHUE INO3HABATEJIBHBIE
HMHTEPEC B OBYYEHHUE MATEMATHUKE B YCJIIOBUAX
JINUHOCTHO OPUEHTUPOBAHHOI'O OBYYEHUA C
NCITIOJb30BAHUEM NHP®OPMAIIUOHHO-
KOMMYHHUKAINMOHHBIX TEXHOJIOI'UA .

Mamamxkynosa Y. 13
. ELEKTRON 0o’QuUv KURSLARLARNING TA’LIM

JARAYONIDAGI AHAMYATI .

Raxmonkulov F. 22

. OLIY TA’LIM MUASSASALARINING O’QUV JARAYONIDA
ELEKTRON TA’LIM MUHITINI YARATISH.

Bobobekov Sh. 26
. ZAMONAVIY AXBOROT TEXNOLOGIYALARI VA DASTURIY
VOSITALAR INTEGRATSIYASI.

Toshpo’latov H 30

. VR TEXNOLOGIYALARINING TA’LIM JARAYONIDAGI O’RNI.

Raxmonkulov F 34
. MATEMATIKA DARSLARDA NOSTANDART TENGLAMALARNI
YECHISH USULLARI.

Qahhorova D. 38




9. VR TEXNOLOGIYALARINING TA’LIM JARAYONIDAGI O’RNI.

Raxmonkulov F 42
10. TA’LIMDA AXBOROT TEXNOLOGIYALARINI QO’LLASHNING

PEDAGOGIK MASALALARI.

Botirov D. 46
11.MASOFADAN O’QITISh TEXNOLOGIYaSINING RIVOJLANISh

TENDENSIYASI.

Yusupov R. 51
12.GLOBALLASHUV DAVRIDA ZAMONAVIY PEDAGOGIK

TEXNOLOGIYALAR TARAQQIYOTI.

Mamatqulova U. 56
13.UMUMIY O’RTA TA’LIM MAKTABLARIDA O’QUVCHILARNING

MANTIQIY TAFAKKURINI SHAKILLANTIRISH USULLARI VA

UNING AHAMIYATI.

Bozorboyeva M. 60
14. ELEKTROMAGNIT MAYDONI BILAN ELASTIK MUHITNING

O°’ZARO TA’SIR JARAYONINI VIZUALLASHTIRISH DASTURIY

VOSITALARI.

Indiaminov R., Ismailova N. 64
15. PRIMITIV PIFAGOR UCHLIKLARI YORDAMIDA

O’QUVCHILARGA MASALALAR TUZISHNI O’RGATISH.

Fayzullayev M 68

16.THE SPECTRAL PROPERTIES OF THE ONE-PARTICLE
SCHODINGER OPERATOR ON THE TWO-DIMENSIONAL
LATTICE.

Mavlanova M. 68
17.STEFAN MUAMMOSINI KIRITISH VA SHAKLLANTIRISH.
Murotgobilova B 73

18. DISKRET VA UZLUKSIZ TASODIFIY MIQDORLAR.
Rahimova Sh 76




19. UMUMIY O’RTA TA’LIM MAKTABLARIDA MATEMATIKANI
MUAMMOLI TA’LIM TEXNOLOGIYALARI ASOSIDA O’QITISH
METODIKASI.

Urazmetova M 83

20. O’QUVCHILARNING KREATIV QOBILIYATLARINI
RIVOJLANTIRISHDA MANTIQ FANI ELEMENTLARIDAN
FOYDALANISH.

Sulaymanov Z. 87
21. TABJIUM KAPAEHUJIA 3AMOHABHUHN TEXHOJIOTUSIJIAPJIAH
CAMAPAJIN @Ofll[AJIAHI/IHI TU3UMHUHHU TAIIKWJI DOTHUIII.

Ycmonos C 93

22.G’OVAK MUHITDA IKKI FAZALI SUYUQLIK SIZISHIDA
QO’ZG’ALUVCHI CHEGARANI TOPISH MASALASINI SONLI
ECHISH.

Saydullayev U., Murotgobilova B. 99
23.ALGOTIMLAR FANINI O’QITISHNING AYRIM USLUBIY

TOMONLARI.

Botirov D., Majidoy J., Xo’jayey T. 105

24. TA’LIM  JARAYONIDA MODULLI O°‘QITISH TIZIMINING
INNOVATSION TEXNOLOGIYALARGA ASOSLANGAN O’QITISH
USULLARI.

Pardayev Sh., Sindarov S., Ochilov N. 109

25. INFORMATIKA VA  AXBOROT TEXNOLIGIYALARINI
O’QITISHNING INTEGRALLASHGAN METODIKASI.

Botirov D., Majidov J. 113
26. MYJIbTUME/IUA TEXHOJIOT'UAJAPU ACOCHUJA DJEKTPOH

YKYB KYPCJIAPUHU UIJIAB YUKUIITHA AXAMUSITH.

Yemonos C 121




27. BERNULI VA PUSSON TAQSIMOTLARI .

Bayzaqov M., Rahimova Sh. 130
28.MATEMATHUKA JAPCJIAPUJIA JUIAKTUK VWUHWHJIAPUHU
KYJUIAII MAKTAB  VKYBUWJAPHHUHIT  ®AHTA

KU3UKUIIINHUA OIIUPUII BOCUTACHU CUDPATHUIA.
Ipnazapoea H. 136




STEFAN MUAMMOSINI KIRITISH VA SHAKLLANTIRISH
Murotgobilova Bahora Niyatqgobil gizi
JDPI magistranti

Annotatsiya: Tezisda Stefan muammosini kiritish va shakllantirish, hamda
1ssiglik uzatish jarayonlarini modellashtirish fan va texnikada qo’llanilishi keltirib
o’tilgan. Issiqlik uzatish Stefan muammosi yechimi formulasi ko’rsatilgan.

Kalit so’zlar: Maydon, silliq chegara, klassik yechim, fazaga o’tish harorati,
Dirak delta funksiyasi, suyuglik indeksi, hududning qattiq fazasi.

Fazali o’zgarishlarni hisobga olgan holda issiqlik uzatish jarayonlarini
modellashtirish fan va texnikaning ko’plab sohalarida (metallurgiya, elektr
payvandlash, metallarga issiglik yordamida ishlov berish, qishgi haroratda binolarni
qurish va ishlatish, mahsulotlarni saglash va qgayta ishlash texnologiyasi va
boshgalar) amaliy muhim vazifadir.

Issiglik tenglamasi uchun mos keladigan chegara muammosi Stefan muammaosi

deb ataladi va quyidagi shaklga ega.

ou
peor = div(Agradu) + f(M,t),M €V \ 55, t > 0, (1a)

=
Lout_ou” N _
A o7 — W = PlaUn, U =U”- =us, M € S¢, t > 0, (1b)
ou
/1$+Bu=q,MES,t>O, (1v)
u(M,0) =uy(M),M €V, (19)
lu(M, t)| < const < oo, (1d)

Bu yerda V-maydon, m- E™ o’lchovli yevklid maydoni, silliq chegara S =
dV,dV = V, u-funksiya, fazadan oldingi mavjud bo’lgan beqaror harorat maydonini
tavsiflash yuzadagi aylanishlar S, (1) dagi tegishli shartlar bilan belgilanadi, u-

fazaga o’tish harorati, “-“ hududning suyuqlik indeksi, “+” hududning qattiq

+
fazasi, uy(M)-boshlang’ich V  mintagadagi  harorat  tagsimoti, %:
f

gradu(M*, )1 (M, t)
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Bu yerda 7(M,t)- M nuqtadagi normal birlikning vektori, t-hozirgi
vagt,Vy: Ve = {M € V|u(M, t) > us},
gradu (M~,t) = Al,l_r>r1\14u(N,t),M € S¢, t >0,

uz _ gradu(M*,)7-(M, t)
anf ) f ) )

v, (M, t) = v(M, t)ns(M, t), bu yerda v(M, t)-sirt tezligi vektori Sy nugtada
M € S; ayni vagt-t > 0.

Funksiyalarni p(M),c(M), f(M, t),1,,(M), B(M) shunday hisoblaymiz, (1)
masalaning klassik yechimi u(M,t) va (1) masalaning yechimi borligidan 7, =
0,H(M, t)belgilaymiz. [3,5,6,16,19,23,31,44,68,69,72,84,85,112,114,156,157] ga
binoan amalga oshiriladi, agar p(M), c(M), f (M, t), r;,,(M), B (M) ijobiy doimiylar
bo’ladi, f € L,(V),q € L,(S),uq(M) € C1(V).

v, (M, t) = 0, da ushbu shart bajariladi:

Ve(ty) € Ve(t,),0<t; <6 (2)
Bu yerda 0 < t; < 8-maydon kengayadigan vaqt oralig’idagi eritish.
1) tenglama konsentrlangan issiqlik faza o’tishining issiqligini faza

o’tishini hisobga olgan holda ekvivalent shaklga keltiriladi.[1,2]

9]
p[c+, rch(u — uf)] 6—1; =div(Agradu) + f(M,t), M €V,t >0 (3a)

ou
A—+pPu=q,MeS,t>0, (3b)
on
u(M,0) =uy(M),M € V,|lu(M, t)| < const < oo,M €V, (3v)

Bu yerda § (x)-Dirak delta funksiyasi.[3]
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