Komnbrorepan MaTeMaTHK MOJE/IAIITHPUII BA OUJIMI KAPAEHHT
C.M..Kymaboes - J)KJIII1 karTa yKuTyBUMCH

"Mopen" geraH cy3 OoJlaJMK WWJUTApU XaKuJa, TYpiau XWJl Tyrapakiapaaru
axw1 Wl Xakuja KaHdajnabd Exkumuim xotupanap yuroranu. Illy Hapcanum énnan
YUKAPMACIUTHHIU3 KEPAKKH aTOKIM KOHCTPYKTOpJap, MyXaHauciap, Ba HKOIKOP
UIIYWIApIaH KyIUIlapyu YMHAKaM MallMHAJAPHUHT WIUIAIl NPUHIUIIA Ba yJApHU
Joiiuxanail KOHYHJIApUHM OMpHHYA MapTa Iy Mojeiiapaa KypuO Oopranmap.
AMMo Oy Mopemnap 4YHMHAKaM MallMHAIapra CUPTAaH Vyxmam Oynulruna
KOJIMalau, ylap 4YMHAKaM MalnuHa KaOW HIulaiaM Ba KYN KUXATIaH YHHUHT
(GYHKUMSUTApUHU TaKpOpIANIH.

AMMo Oy xoaucamap foATna MypakkaOaup. TaxmMuHui xucoOjap Iy
HapcaJaH Jajionar OepasnTUKH, SHIUM CAMOJET JOMMXAaCHHU TY3HILNTra ajoKaJaop
OyiraH MaTeMaTUK MacajalapHUd €YWIl Y4YyH YHI MHUHITa XHCOOJIOBUM KEpak
Oynran. MoJeHUHT YYHUIINra UIIOHY XOCKJ 3TMall TypuO, YHH XaBora 4yuKapuo
Oynmaiinu, anbarra.! YOy mapoutia KOHCTpyKTopJapra siHa MOJelb €pJaMra
kenaau. by Mozen matematuk mozen ae6 roputwiaau. Mojen OuiaH TaHUIIAITHU
mapTy Kyiuaaruda Oyiran oqui anredpauk Macaiaiad OoniainmMus.
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byHuHr MmabHOCH HUMA?

Marematukanan 6exabap Oynran kumm Oy caBojira MyTJako kaBoO Oepa
onMaiiau. MaTteMaTuk MyTaxaccuc ca Oy caBoyira yMyMui Tap3za xkaBob Oepaiu:
"By MHKM HOMaBJIyMJIM YM3UKIIM anreOpauk TEHrjamanap cucreMacuiup. bupok,
TEHIJIaMaliapAa HuMma ugo/ia STUWIraHUHA aliTuO O6epa onMaimus" - menu.

Xa, anreOpavK YHW3HMKIM TEHIVIAMAHUHT 11y OWp CHCTeMacu »BJIEKTp
3aHXKHUpHUA XaM, pyuydariapja xaM, OMHOKOPIUK KOHCTPYKLMICHAA XaM MyBO3aHaT
XOJIATHHU aKC 3TTUPA OJIA/IH.

XaMma ram JoMMUH a, B, Ba C Ko3(d@uueHTIapuga Ba HOMAbBIYyM
xaniap X1 Ba X2 cuMmBosUIapuaa KaHaan MabHO Oopaurura OOFJIHK.
by macana xam yma MKKM TEHIJaMaHW eduijgaH ubopar Oynaau. MaremaTuk
MOJIEJUIap CHUPTIAaH KaparaHjga "acnura" (Hartypacura) XarTto OUp 03 Xam
yXIIaMacIurd MyMKUH. AMMO Oy Mojeap/ia KypcaTuiaaéTraH XOUCAaHUHT WIKU
KOHYHUSITJIApU XYM CEXPIU Ky3ryAeK akc 3THO Typaau. Yiap "aciaura" ymymuit
MaTeMaTuK OOFjaaHMIn OwinaH skuHnamaau[l]. Moxgenmarn Ba yHHHT aciauIard
xkapaCHmap Oup Xuy TeHrjamanap OwiaH udonamaHaau. XaBoja KaTTa TE3TUK
OwiaH y4ynd KeTaéTraH Kyl €KM KypyKJUKAa Orypud OopaéTran >KOHHBOPHU
MYJDKaJTa OJUII KaHYAJIUK Mypakkad dKaHJIUTHMHH XaMMa XaM, aifHUKca OBUYMJIap
XM TymryHaauiaap. YyHKH KKyl €KM )KOHUBOPHU MYJIXKajTra OJUIIIa OBUMHUHT
MaJakacHJaH TallKapy I[aMoJI TE3JMTMHU XaM XHcoOra oyuml Kepak. YuuO
OopaéTran AylIMaH CaMOJIETUHU MYIDKaira OJuIl €KUM AyIIMaH OObeKTIapura



oomOa Taliania XaM ITyH/1ai BOKeEa coaup Oynanu.
AMMO, OOMOapAMMOHYHM CaMOJET YYYBUYMCHMHHHI HIIM siHA NIy OWJIaH XaMm
MypakkaOanaauki, 6om0a Tanuiam BaKTHAA JASspiid XaMHIla pynapaiaH, €H/1aH
¢ku Mynakai mamod 3cub Typaau. Arap IaMoJ TE3NUTH CeKyHAura joakanu Oer
MeTp Oyica, OomMOanu MyipkangaH siHa 10 mMerp Hapura cypu® ketamu. byHnai
HXTUMOJHU Xucobra onmaciaan Oynmaiau. [llamonnu Hazapaa TytuO, mMyipkaira
ONuII OypUyaruHH TONMUII KUHUHPOK. Kannaitnup cexyHiap moOaiiHuaa MypaKkkao
GYHKIUSIHA XHUc001a0 YUKapUIl, KyHalTHPHUII Ba OYIHINTa TYFpH Keaaau.

bynnaii xucobnap yuyH apudmomeTp Eku OOIIKA Xap KaHIall MEXaHHUK paKaM
MarmuHacuaaH ¢oimganann0d OymMaciauru paBmadH. Macamanu eduira OapuOHup
BakT eTMmaiau. bup nax3aga xaBoO OepaauraH Ba Y4YyBUMHM Xap KaHJal
XUCOOIap/AaH X0 KysSIUTaH KypuiMa Kepak.

MareMaTtuk MOJAENb IIYHAANKUA: Y MYJDKaira OJMII MacaJlaCMHH Te3 Ba
UIIOHWIM Xaj d9Taau. MablyMKH, pakaM MallMHajJapd KYI XOBaJIW COHJIAp
YCTUAArd XUCOOJIall ONepalysUlapuHyd  apuMeTHKa KOHYHJapura MyBO(UK
KYIIaay, ampanud, Kynmantupaad Ba Oymamu. Mojenb XU3MaTHHU YTalauraH
KypuiManzapAa MaTeMaTHK MUKIOpJap Te3 Y3rapyBud KOHKPET COHJIAp OWiIaH
udonananmaiiiu, OalKu y3ITyKCHU3 Y3rapyBud (UMK MUKAOpiap OuiaH
raBJaJUIaHTUPUIIA]IH.

Mypakkab MacanaiapHy IIyHAal MaliHanap EpaaMuia €4MOK YUyH Maxcyc
aNrOpUTMIIAp UILIA0 YUKApHUII 3apyp OVinanu XucoOali 3ca xxyja Kyl BAKTHHU 0J1ap
sau. Onmmitap KyJdalpok XucoOJail BocCUTajdapuHu 3yp Oepuld Kuaupauiap.
[llynnan keWMWH MaTeMaTHK MOJIeIap MaliIoHTa Kelau. Yap aacTiad MaTeMaTHK
acoo0map nmeb arairaH SHr OJJMA MEXaHWK KypuiaMmanapjaH ubopartr Oynuo,
MaWJOHJIApHU, OTPU YHM3HUKJIAPHUHT Y3YHJIUTHHHU YI4am, Typjid Mypakkad
rpaduKIapHA YU3UII Ba aHATU3 KWW YuyH unuiatuiaan. CyHrpa MypakkaOpoK
MaTeMaTuK acoo0ap XaMm sipaTwiiagd. AMMO, yIlla BaKTAaru TEXHUKA Japakacuaa
OyH1ail acOo0apHu UILIA0 YUKAPHUIIL XKyJa KHHUH 3. AcOoOnapHu Tai€praiiia
IOKCaK TeXHUKa MaJaHUSTH Ba aHUKJIUK Kepak 31u. [1ly cababnu Mmoaen Xxu3MaTuHu
yTaliiuran KypuiMajap pakaMJIi MallliHalapra KaparaHja CEKHHpPOK BYKYyIra
Kkenau. Mojenb Xu3MaTuHA YTalauran Xuco0JI0BUM BOCUTANIAP T€3 TAKOMUJLIIAIIA
Ooopau. DNEKTpOMEXaHWK, OJJIEKTp Ba OJJIEKTPOH MoOJeIap mMaimo Oymam.
X03upru BakT/Aa XHUcoOall TEXHUKACUTA JIEKTPOH paKaMmiId MallnHaJap TUTaHT
onuMIIap OMIaH Keauo KyImiay. XaTTo 1y BaKT/Ia XaM MOJIeTTh XU3MAaTHHH Y TOBUU
cucrteMasiap xucoOjain BocuTajgapu caduia, Iy xKymiagaH XapOui BocuTaiap
KaTopuJa MycTaxkam YpuH TyTHO TypuOIu.

bunumauHT ymMmyMuii ycyiapuaad Oupy MOJSIUIAIITUPHIIIAH HOOpaATIUD.
by ycyn allHMKca KEMMHIM BakKIjapAa Te3 PUBOXIIAHAM Ba KEHI KYJUIaHUIA
Oonutanu. MoaennmamTHpuIll yCYyTUUUHT Ba3udacu OOBEKTra, OpUTHMHAITa MOC
MabJIyM KUXATIaH Oup XM MOJIEN ApaTHILIaH Ba Oy MOJIEN OPKAIH OPUTHHATHUHT
TETUNUIA XYCYCHSITHHM TEKIIMPHUIIIaH uOopaT. Mopgen abctpakt €ku Momaui
oynanu. Monen 6unan oobekT Oup Tabuarra sra Oyinca, pusuk Mmozenai, arap Oup



xui1 uojara sra 6ynca, MaTeMaTUK €KUM a0CTpaKT MOAEIIAI iednaau. Xap UKKU
XONiJa XaM OPUTHMHAIHUHT TEKIMUPWIAéTraH Hapca €Ku OWp XOIWCAHUHT
MOXMSITUHM YHUHT MOJENUd oOpasura CyHbMH paBuiiga ytkaszunaau. OObEeKTHU
TEKIIUPHUIIT WUMKOHUATH Oynmaca €KW KUMMaTtra Tymaauran Oyiica MOeNIaH
dboinananui Wy KUIupuIagu.

Mopaennam HaTHXKacula MOJEN OpKAJW OpUTMHAJIHU OWIMIITHHA 3Mac,
OaJIKM OpUTHMHAI acoCUAa MOJEITHU XaM SIPAaTUIIHU PHUBOKJIAHTUPHUII Ky3Aa
tytiwiagd. OnaMm musick OujiaH KUOEpHETWK MallliHa Opacujard MyHocabar,
KypIIamagak OuiaH paguoiakaTop opacuaard MyHocabaT OyHra MuCoJI O0y11a oaiu.
MoaennamTupuin TaAKUKOT Ba MeToa cudartuaa Jieonapao na Bunuu Ba [Nanmeit
3amoHuJiaH O6epu mabiyM. lllyHra kapamail y siHajga KYnpoK KYJUIaHMOKAQ, YHUHT
KYpUHUIIM Kyl ~ Kuppaiu  OynuO, TYXTOBCH3  SIHTUJIAHUO  OOpMOKIA.
MopemmamTupuil 3KIEpUMEHTal Ba Ha3apuil TaAKUKOTIAp/a, KOHKPET TEXHUK
JolMxanamyia Ba a0CTPAaKT JIOTMK CXEMaJlapHM WIUIa0 4YMKUILAAa Ba OOIIKA
MacajanapHud xai stumaa (organanwiagd. IIyHUHT y4yH OMJIMMHHUHI XaMMa
coxajapura TYTpu KelaauraH Mojen TabpuduHu Oepuliga  Mabiym
KUMAHYWIMKIIApTa TYFPU Kenaad. YMyMHUH XOJJa MOJETHU KaHIAUIAUpP TaIKUK
TIIAéTral 00bekTra "yxmanumk" Hucbatu (MacaiaH, BOKENUK, )KapaéH, cucTeMa
KypwiMma, Kaugaiaup Oenrunu wudoma) OYynumm MyMKuUH. byHmail xonna
“YXmanumk” TylryHyacura Tabpu@ Oepullra TYFpHu Kejlaau. Y XIAITMKHUHT 3HT
MabIyM KYpUHHIIA TEOMETPUK YyXImanumkiaup. Macanan, Oup Tekucaaru
nedopManus octuAa OUp IIAKIHWM XYAJAM IIyHra YXIIanl IIaKira y3rapTHPHII
MyMKuH. Bakt Ba ¢azoma YTyBum skapaéHnapia VXIIANITMKHUHT Mypakkao
KypuHuinm 0ymaau[2].

Moaennamrupui ycTuaa ramn 0opap 3KaH, yHUHT UKKMUTa TOMOHUHU (papKura
Oepuin kepak. bupuHuricu SHT ymymuit ¢ancaduii Ba yMyMuii MyaMMOJIApHU Xall
sruga (Qoitganu OynaraH WIMHM TAJKUKOTHUHT YMYMUM METOIW; MUKKUHYUCH
KOHKpET WIMHMM TEXHUMKA MacajajapuHd Xal »3Tyuuu ac6ob cudaruga
doitnananyBYu MOJICTUTAIITUPHIIL.

DaHHUHT XO3UPTHU 3aMOH JlapakacuJia CHHTE3 KUJIMHUIIIN]Ia MAaTEeMAaTUKAHUHT
pOJIM KaTTaJUTd Ba WIMHN TaAKUKOT XamJa UXTUPOJAP CUCTEMACHIA aHATUTHK
METOJIAPHUHT axaMUusTH OuO OopaérraHu mak-uryoxacusaup. bupok, xamma
KYpUHUIIIATH TaXpuOalapHUHT (OynapHH VTKa3uIIra tabcup 3THO KenaéTraHn
MOJICJIJITAPHHUHAT) POJIM Xe4d XaMm Kamasiérranu Wyk. Onumimap Ooprad capu Iny
HapCaHU YyKYyppOK TYIIYHUO Ba MCOOT 3TUO KEIMOKAAIApKH, XaTTO DHT a0CTPaKT
Ha3zapus XaM aMajInil TaKpuOamapHu yMyMIIAIITHPHIIL SKaH.

bynnan xapuiinb 103 Wun onAuH AHTTUSHUHT KeMa - KypyBYH OJIMMIIApH
V.®pyn Ba B.Pun kemanapHu MoACIJIAIITUPUII HA3apUACUHU spaTaguiap. Yoy
Hazapus kevimHuanuk Poccusima akamemuk A.H.KpuimoB ToMOHUJAH TapaKKHil
STTUPWIAM. MOJETallITUPUILl TypJd XWJI TEXHUKABUM arperariap, >KymiajaH
KO30HJIap, TypOMHANap peakTopiap, CYIOK MeTasl Hacocjaapu, BEHTHIIALUA
KypuiMajapy Ba Iy KaOWJAPHUHT MIIMHU TaxXJIWAJ STUIIAA Kyl KYJJTaHUIMOKJA.



Monennap épaamuzia CyB OKUMIIApH, TYPJIM XWJI THAPOJAUHAMUK XoAHucanap (Typiu
XHJI KyWIA TOPTJIAII Ba XaTTO ep KUMUpJAIga coaup 0ymyBun) ypranmimokaal3].

MoennamTipuil aTom sIpocy Ba SAPOJIN y3TapUIUIapHU YpraHUIga XaM
doiinamun acb6obra aitmanu6 xonau. KeWWHrHM BakTAard MOEIIIAIITHPHIL
TapakKUETH XaMMa IbTUOOPHM MYypaKKad CHCTEMaJlapHU YpraHuil METOAMHU
OyHEA >TULITa TYIUIAII OMIIaH aXXpajlaau, MacajaH, JHEPTeTUK KaTTa CYHbUI (MIHCOH
TOMOHM/IAH ApaTWITaH) cucTeManap. byHai kaTTa cucTeMallapHU YpraHulira ouj
MeTOoJIapra yMyMJIaIliraH Ba KHOEPHETHUK MOJICIUIAIITUPHUII KUPALIH.

Texnukamarn mopemnamTupuil "Hatypanu" OyIuIIM MYMKHH (Ka4OHKU
yprauunaétran OOBEKTHUHT CyHBHM Mojaenu OyHER STuiMaiguran Oyica),
MoOJIeJUIap YUyH 3ca HaTypaja aHajor yXWamu Kuaupuiaan. Mojemiapaa Kywin
AJIEKTPUK MallMHA KOHCTPYKUMSAJIApHU, MArHUTINM KyWIaHUIUIAp, MYypakkad
KOMIUIEKC - JIM OJJEKTp y3aTMa KypwiMajap, KypWIMII MeXaHUKACcU
WHIIOOTIAPUHUHT TYPJIM XUJI JIEMEHTIApU TAAKUK dTHIMOKIAA. MoaemamTHpHI
IrYéKH KYJUIaHWIIM [mapT Ae0 XucoOlaHMaraH KOHTHHEHTIApapo Ba KOCMHUK
pakeTalapHd MYKAMMAJUIAIUITUPUIL, YJIAPHUHT a’3pOAMHAMMK  XOCCAJIApUHU
ypranui kabu coxajap/a XxaMm KEeHI KYJUITaHUIMOK/A.

®duszukaBuil Ba MaTeMAaTUK MOJEUIApHM HATypajaru npuodopiap Ouial
OMpIAIITHPYBYM Maxcyc MOJEIIap KeHI TapKairad. bynaail Mmojennap Typiau Xui
Mypakkad OOBEKTIapHU OOLIKAPYBYM CHCTEMaJIApPHU CO3Jalll BA MHCOHHU MAaIIK
KWJIAMpUIIJA KYJUlaHWIaau. BupuHun Xonatja ylnapHU CHUHOB CTEHAM, MKKUHYU
XOojaTna ndca TaHJAaHTaH IIaxCHH MallK KWIAUpYyBYM - €0 aTamafiu.
KocmonaBtnap, yuyBumiap OunaH onub® OopwiamuraH Mamkiap OyHra €pKuH
mucos 6yna onagu. KocMOHaBT €ku ydyyBYM MalIK BaKTHAa KOCMHUK KOpaOi €ku
camMoJIETIark XxaMmmMa BOoKealapHH ce3a onaau [3].

Wnmuit xa€tna maxcyc Ba yHHMBEpcall MaTeMaTUK MOJEUIap pakamilu
xyucooOmam — MalMHanaipujaH — (QoifmamaHuinra  acocjaaHraH.  XucooOusarl
MAaIIMHATAPUHUHT MyKaMMasiamub 6opuiy OuiaH MaTeMaTHK MOJEIIAIITHPHII
KyWwId KypoJdira sra 0ynMmoxaa. Unrapunapu eqwiuiy ryMoH O0YViub xucoO1aHran
MAacCaJIMJIapHUA €YML HMMKOHM TYFWIMOKZA. DUpOK KyWWJIraH wmacajajlapHUHT
XamMmacHra TYJIMK >KaBoO TOMHUII y4yH Oup JOHa 3Mac, 0Ky OpalluKaard Oup Heva
eUnIMaIapHH OJIMII Tajad dTUIIA N,

NHcOoHMAT WHTEIUIEKTHAa ETyBYM HMMKOHJIAPHH XHCOONall MamluHaIapu
UMKOHUSITH OujiaH OMpIamTupu® UMHUTAIIMOH MaTEeMAaTHK MOJICITHU OJlaMu3. Y10y
Mojieasiap €K1 cucTeMaiap ypranuiaérrad (€Ku pekaiaTrTupanaéTral) MKTUCOIUN
UIUIa0 YMKapuil €KM KaHaauup OoIIKa xapaéH Ba pexallallITUPHUIIIa KaTHAITYBYU
SKCIIEPTIAp TYpyXH, Iy SKCIEPTIapHM MallMHa Ba y3d OWIaH AUaor OJud
Oopuira UMKOH OEpyBYM MaxCyC MaTeMaTHK TabMHHOTHHU peXalalllTHPHUIIIA
KaTHaITyBYU MaTeMaTHK MoJiesiap MaXMyHUIHP.
MatemaTtuk pakamim Mojen axOOpOTHM HHCOHTA jKaJBal KM KaTop pakamiap
€3wiral JIeHTa KYpUHUIIMAA 5Mac Oajkyd aHda Kyjlall KypuHuiiga Oepanau.
Macanas, rpaguk KypUHHUIIUIA.



NnMuii Ba TeXHUKaBUN TaAKUKOTIAp aManuéTuaa (KEMMHTH BaKTAa KarTa
axaMuAT Kami( 3TMOKIAa) MHCOH UINTUPOKH OWIIaH aJTOPUTM €UYUMHUHH OepyBUH
pacMuii MaTeMaTUK METOUIApHU OMPIAIITUPYBYU MoJiejutapra y €ku 0y KypcaTtrud
(OyHHM Me30H XaM J1e0 IOpUTHUIIAAN) HyKTaul Ha3apAaH SHT MakOyJl €eYMMHH H3JIall
y4yH  MYJDKaJUlaHTaH  d3Hr  MakOyn  (omTuman)  MoJeuiap  KUpPaJu.
OnTuMU3aIMOH MOACIHUHT HT OJJIMM XO0JIaTH IOKJIApHU TPAHCIOPT OMJIaH TalIUII
monenuaup. bynna mrynnaii pesxa Ty3ull Tanad dTHIaIUKU, OepHIIraH MaxCyJI0THU
KypcaTWIraH >KOMra Talluil y4yH OYJajguran xapaxkarjap MUKIOPH SHI KaM
oynmamgu. IOxkHu ap3oH Oaxoma Tamwmml ME30H OYnauMO  XxucoOiaHau.
Mabiaym onepanusHd XaMma BakT OMTTa ME30H OMJIaH XapaKTepliall XxamMMa BakT
XaM MYMKHUH OynaBepmaiian. bupok Ooika mMe30HIapra TETUIUIM MabiIyMOTiIap
HoMabsiym Oynmamu[4]. IlyHWHr y4yH KYNMHYAa WHTUYTUB TaXMUHJIAp €paamra
YaKApUIIra TYFpU Kenaau. SbHH MMHUTALMOH MoJeuiap Ty3wiaaau. MMurannoH
MOJIeJT Ty3HIIa Macaja KypCaTKHYMHUHT (ME30HHHHT) Y3UHU MaTeMaTHK THUJIUIA
0a€H 3TUIIHUHT Y3 3Mac, 0ajaky OOLIKApUIll MAaKCaJIWMHHM XaM MaTE€MaTWK THIINJA
0aéH sTum mapT OyiaMmail KoiauiiM MyMKUH. bomkapuira Tabcup 3TyBUYM
(dakTopiapHu OMIUIIHHUHT y3U KU(Os KuiInO, yIapHU HII *kapa€HUAa OXupuraya
Bapuanusa (y3raptupud Oopub) kunub Oopumn kepak Oymaau. Mmwutarmon
MOJICJUIApHU  ONTHUMHU3ALMOH MOJENAaH acocuid (apku IIyHJIaH HOOpaTKH,
OOLIKApUII TabCHP STUII (PAKTOPJIApU TOMIIUPUFU Ba HATHMKAIAPHU TaKKOCHAIll
MHCOH TOMOHMJAH onu0 Oopuinanu. VMuUTamoH MOJEIAIITUPUII MacallaHu
HUcOaTaH O/IMI XOJIra KeITUPUII Tajgad ATHIIraHaa, MIuiad YUKAPUIIHUHT KOHKPET
MacajaJapyuHy e4yuIia KyJutanwiaau. by epna c¢y3 ¥3apo Ooriianran cucremasiap
sra OynraH mnapameTrpiapHH Oaxonaml Kepak OyiaauraH macajiaiap ycTuia
OoopMokaa (cucremana axOOpPOTHM KenuO TYIIMII BAaKTH Ba YHHM KaillTa uIuiail
JTABOMUMJIUTH UITAPU OJIMHTAH MAbJIyMOTJIAPHU KETUO TYIIHII Ba KailTa UIIJTaHUIIT
JTAaBOMMIJTUTHTA OOTIIUK OYJ1a/iun).
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