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Annnotasiya:Ushbu  maqgolada  qgizigarli masalalardan  foydalanib,
o’quvchilarda ozgina bo’lsa ham matematikaga qiziqish uyg’otib, natijada
o’quvchining matematik bilim saviyasini oshirish va matematikaning barcha
mavzularini chuqurroq o’rganishiga erishish mumkinligi ko’rilgan. O’quvchi
masalani 0’zi mustaqil hal etishni o’rgatish uchun, darslarni qizigarli masaladan
boshlamoq zarur.

Kalit so’zlar: matematik to’garaklar, qizigarli masalalar, masofa, diofant
tenglamalari, avtomashina ragami.

O’quvchilarni matematikaga qiziqtirish oson ish emas. Buning uchun maktab
va akademik litseylarda har xil matematik to’garaklar tashkil etmoq zarur.
Vaholanki, ta’lim muassasalarida to’garaklar uchun soatlar ajratilgan. Agar
o’quvchi, hech bo’lmasa bitta masalani 0’zi mustaqil yechsa, u albatta, masalaning
yechimidan rohatlanadi va hech qachon esdan chigarmaydi. O’quvchida
matematikaga qizigish uyg’otish uchun, ya’ni masalani 0’zi mustaqil hal etishni
o’rgatish uchun, darsni qizigarli masaladan boshlamoq zarur deb hisoblaymiz.
Ammo, o’quvchiga qizigarli va oson hal bo’ladigan masalani topish unchalik ham
oson ish emas. Maktab matematikasi to’garaklari uchun ko’plab qo’llanmalar
yaratilgan va ularda gizigarli matematik masalalar juda yaxshi yoritilgan. Ammo
to’garaklarga kam soat ajratilganligi uchun ulardan foydalanish birmuncha
qiyinchilik tug’diradi. Shu sababli qiziqarli masalalarni to’plash va ularni hal etish
yo’llarini o’rganish juda muhim hisoblanadi. Shunday masalalardan ba’zilarini
keltiramiz:

1. Sayr hagidagi masala.

- Mening oldimga ertaga kunduzi kiring, - dedi keksa doktor 0’z tanishiga.

- Minnatdorman. Men soat uchda chigaman, balki siz ham sayr qilishni
xohlarsiz, u holda o’sha vaqtda chiqing, yo’lning o’rtasida uchrashamiz.

- Siz mening gariya ekanligimni unutyapsiz, soatiga fagat 3 km yuraman, siz
esa yoshsiz, sekin yurganizda ham soatiga 4 km o’tasiz.

- To’g’ri. Men sizdan soatiga 1 km ortig yurganim uchun, sizni tenglashtirish
uchun sizga shu 1 km ni beraman, yani chorak soat oldin chigaman. Yetarlimi?

- Siz tomondan bu juda iltifotlilar, -rozi bo’lishga shoshildi gariya.
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Yosh odam shunday qgiladi ham: uyidan soat chorakkam uchda chiqdi va
soatiga 4 km tezlik bilan yurdi. Doktor esa rosa soat uchda chiqdi va soatiga 3 km
o’tdi. Ular uchrashgandan so’ng, qariya orgaga burildi va uyga yosh do’sti bilan
birgalikda ketdi.

Uyga gaytgandan so’ng yosh odam imtiyozli chorak soati tufayli, umuman
olganda, u doktorga nisbatan ikki marta emas, balki to’rt marta ko’p masofa
o’tganini anglab yetdi.

Doktorning uyidan uning do’stining uyigacha bo’lgan masofa gancha?

Yechish: Ular orasidagi masofani X (km) deb belgilaymiz. Yosh odam

. . . . X .
hammasi bo’lib, 2x yo’l o’tdi, doktor esa to’rt marta kam, ya’ni > yo’l o’tdi.

Uchrashguncha doktor 0’z o’tgan yo’lining yarmi, ya’ni 2 km yurdi, yosh odam esa

qolgan masofani, ya’ni 3X km ni 0’tdi. Yo’Ining 0’z qismini doktor X soatda, yosh
4 12

odam esa 3X soatda o’tdi, shu bilan birga bilamizki, u yo’l doktorga nisbatan 1
16 4

soatga ko’proq bo’lgan.
Quyidagi tenglamani yechamiz.

bu yerda x=2,4 km.

Yosh odam uyidan doktorning uyigacha 2,4 km.

2. Diofant tenglamalariga keltiriladigan masala. Siz do’kondan sotib olgan
buyumingiz uchun 19 so’m to’lashingiz kerak. Sizda faqat uch so’mlik, sotuvchida
esa faqat besh so’mliklar bor. Shunday pullar bo’lganida siz sotuvchi bilan
hisoblasha olasizmi va ganday?

Masalaning savoli shundan iboratki, siz sotuvchiga qancha uch so’mlik berib
va qaytimiga besh so’mliklar olib 19 so’m to’lashingiz kerak. Masaladagi
noma’lumlar ikkita: uch so’mliklar soni x va besh so’mliklar soni y. Ammo fagat

bitta tenglama tuzish mumkin: 3x -5y =19

Garchi ikki noma’lumli bitta tenglama cheksiz ko’p yechimga ega bo’lsa ham,
lekin avvaldan ularning orasidagi bog’lanish ma’lum emas Mana shuning uchun
algebra shunga o’xshash “anigmas” tenglamalarni yechish metodlarini ishlab chiqdi.
Ularni algebraga kiritish xizmatlari bu fanning birinchi Yevropa vakili, gadimgi
mashhur matematik Diofantga tegishli, shuning uchun bunday tenglamalar diofant
tenglamalari deb ataladi.
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Yechish:Keltirilgan misolda bunga o’xshash tenglamalarni qganday
yechilishini ko’rsatamiz. Bu yerda 3x-sy=19 tenglamadagi X va y ning
giymatlarini bunda x va y - butun va musbat sonlar ekanligini bilgan holda topish
kerak.

Koeffitsenti kichik noma’lumni, ya’ni 3X hadini yakkalaymiz; bu holda
quyidagini olamiz:

3x=19+5y, bu yerda X:19+T5>':6+y+1+32x

X, 6va Y - butun sonlar bo’lgani uchun, tenglik ham butun son bo’lgandagina

to’g’ri bo’ladi. uni 1 bilan belgilaymiz. u holda x=6+y+t, bunda ;_1*2y va
3

: . 3
demak, 3t =1+ 2y =3t —1. Bu tenglamadan y ni topamiz y = > =t+ 5

Y va U butun sonlar bo’lgani uchun, :1 ham biror butun son bo’lishi kerak.

Shunday gilib, Y=t+t, Shu bilan birga tlz% bu yerda 2t =t-1 wva

t =2t, +1. qiymatlarni avvalgi tengliklarga qo’yamiz:
y=t+t, =(2t, +1)+t, =3t +1,
X=6y+t=6+(3t +1)+(2t, +1)=8+5t,.
Shunday qilib, X va Y uchun quyidagi ifodalarni topdik:
X =8+5t,,
y=1+3t,.
X va Y sonlarni bilamizki, ular nafagat butun, balki musbat hamdir, ya’ni 0
dan kattadir. Demak,

8+ 5t, >0,
1+3t, >0.
Bu tengsizliklardan quyidagilarni topamiz:
St, >-8 va t1>—§,

3tl >—1 Va tl > ——.
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Shu bilan t; kattalik chegaralanadi; u [_ %) dan katta (va, demak, turgan gapki,

8
"5 dan katta). Ammo, t; butun son, bundan xulosa gilamizki, uning uchun

quyidagi giymatlargina olish mumkin:
t, =01 2 3 4.
X va Y ga mos keluvchi giymatlar quyidagilar:
X=8+5t =8, 13, 18, 23,...
y=1+3t, =1 4, 7, 10,...

Endi biz hagning qanday to’lanishi mumkinligini aniqladik:

Siz 8 ta uch so’mlik to’laysiz va qaytimiga bitta 5 so’mlik olasiz:

8-3-5=19

yoki 13 ta uch so’mlik to’laysiz va qaytimiga 4 ta 5 so’mlik olasiz:

13-3—-4-5=19 va hokazo.

Nazariy jihatdan masala sanoqgsiz yechimlar gatoriga ega, amaliy jihatdan esa
yechimlar soni chegaralangan, chunki na xaridorda va na sotuvchida sanogsiz ko’p
pullar yo'q. Agar, masalada, har birida hammasi bo’lib 10 tadan 3 va 5 so’mliklar
bo’lsa, u holda haqni to’lash birgina usul bilan amalga oshiriladi: 8 ta 3 so’mlikni
berish va 5 so’m gaytim olish. Ko’ramizki, anigmas tenglamalar amaliy jihatdan
to’la aniq yechimlar juftlarini berishlari mumkin.

Berilgan masalaga gaytar ekanmiz, o’quvchiga mashq sifatida aynan xaridorda
fagat besh so’mliklar, sotuvchida esa faqat uch so’mliklar bor holatni ko’rib
chigishni taklif etamiz.

Natijada quyidagi yechimlar qatori hosil bo’ladi:

x=5,8, 11,,...

y=2, 7, 12,...
Hagigiatdan ham,

5:-5-2-3=19,

8.-5-7-3=19,

11.5-12-3 =19,

Bu natijalarni biz asosiy masalaning tayyor yechimidan oddiy algebra usulida
foydalanib olishimiz ham mumkin edi. Chunki besh so’mliklarni berish va uch
so’mliklarni olish, bu manfiy besh so’mliklarni olish va manfiy uch so’mliklarni
berishning o’zidir, u holda masalaning yangi usuli biz asosiy masalaga tuzgan
tenglamaning o’zi bilangiga yechiladi:

3x—-5y =19,
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Ammo endi Xva Y ga manfiy sonlar bo’lgan shartda.
Shuning uchun x=8+5t;, y=1+3t,

Tengliklardan biz, X<0 va Yy <0 ekanligini bilgan holda

8+05t, <0, 1+3t, <0 ni keltirib chigamiz va, demak,
8
L, <——.
1 < 5
t, =—2,—3,—4, va h.k. deb olib, biz oldingi formulalardan X va Y uchun
quyidagi giymatlarni hosil qilamiz:

t, =—-2,-3,-4,
X=-2,—7,-12,
y =-5-8,-11.

Yechimlarning birinchi jufti X=-2,y=-5 shuni bildiradiki, haridor
“minus” 2 ta uch so’mlik to’laydi va 5 ta besh so’mlik to’laydi va gaytimiga 2 ta uch
so’mlik oldi. Xuddi shunga o’xshash tarzda qolgan yechimlarni tushuntirish
mumkin

3. Avtomashina ragami hagidagi masala. Shahar bo’ylab sayr gilayotib, uch
matematik talaba avtomashina haydovchisining yo’l harakati qoidasini qo’pol
buzganini ko’rib qolishdi. Mashina tartib ragamini (to’rt xonali) hech bir talaba eslab
golmadi, ammo matematik bo’lganlari uchun ularning har biri bu to’rt xonali
sonning biror 0’ziga xos xususiyatlarini eslab qoldi. Talabalardan biri birinchi ikkita
ragam bir xil ekanligini, ikkinchisi esa keyingi ikkita ragam bir xil ekanligini esladi.
Va, nihoyat uchinchisi bu to’rt xonali aniq kvadrat ekanligini tasdigladi. Bu
ma’lumotlar asosida mashinaning tartib ragamini bilib olish mumkinmi?

Yechish: Qidirilayotgan sonning birinchi (va ikkinchi) ragamini a bilan,
uchinchisini (va to’rtinchisini) b bilan belgilaymiz. U holda bu son quyidagiga teng
bo’ladi: ~ 1000a +100a+10b +b =1100a+11b =11(100a +b)

Buson 11 ga bo’linmaydi, shuning uchun ham (aniq kvadrat bo’lganida) u 11°
ga ham bo’linadi. Boshqgachasiga aytganda, 100a+b son 11 ga bo’linadi. 11 ga

bo’linuvchanlikning yuqorida ikki belgisidan birini qo’llab, @+b ning 11 ga
bo’linishini topamiz. Ammo bu a+b=11 ekanligini bildiradi, chunki a, b
ragamlarning har biri 10 dan kichik.

Aniq kvadrat bo’lgan sonning oxirgi D ragami fagat quyidagi giymatlarni
gabul gilishi mumkin: 0, 1, 4, 5, 6, 9.
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Shuning uchun 11-D ga teng bo’lgan @ ragami uchun quyidagi mumkin
bo’lgan ragamlarni topamiz: 11, 10, 7, 6, 5, 2.

Birinchi ikkita giymat yaroqgsiz va quyidagi imkoniyatlar goladi.

b=4 b=5Db=6, b=9, a=7,a=6,a=5a=2

Ko’ramizki, avtomashina tartib ragamini quyidagi to’rt son orasidan qidirish
kerak: 7744, 6655, 5566, 2299.

Ammo oxirgi uchta son aniq kvadrat emas: 6655 soni 5 ga bo’linadi, lekin 25
ga bo’linmaydi; 5566 soni 2 ga bo’linadi, ammo 4 ga bo’linmaydi; 2299=121-19
soni ham kvadrat emas. Fagat 7744 =882 qgoladi; u masala yechimini beradi.

Bunday masalalar o’quvchilarda  matematikaga qiziqishni yanada orttirishi
bilan ahamiyatlidir.
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