MATEMATIKA
VA
INFORMATIKA

O o2,
7 — f ’(X) f
) =
Sln (Y ~— l.... C()Q 2(1 ln‘](
X—
ZR, COS j(l =& CON 1) )

, [+t0f
b ((MATHEMATICS AND INFORMATICS )

SN
MATEMATUKA U UHOOPMATUKA

U o KL
Cl5 sin™ 0




MUNDARIJA

1. 3AJAYA BOCCTAHOBJIEHUSA CKOPOCTHh HW3MEHEHHUE
TEMIIEPATYPbBI 10 KOCBEHHBIM HABJIIOAEHUAM.

Pycmamoe M 5

2. MATEMATHK TABJIUMHHU AMAJITA OIIUPUIIJIA YMYMUMA
VYPTA MAKTAB VKYBUWJAPUMHUHI BWINII ®AOJIUATHHU
PUBOXJIAHTHUPUII

Kaxxopoe M, bepoumypooos K 10
3. TA’LIMDA KOMPETENTLI YONDASHUV. KOMPETENTLIK VA
KOMPETENSIYA HAQIDA.

Usarov S, Mirsaidova G 14

4. PRIZMALAR VA ULARNING TEKISLIKLAR BILAN KESIMI.

Mamatov J 19

5. UMUMTA’LIM MAKTABLARIDA JADVAL ASOSIDA BO’LAKLAB
INTEGRALLASH HAQIDA.

A. Parmanov, O.Bolbekov 31
6. KICHIK TADBIRKORLIK SUB’EKTLARI BOSHQARUVINI
AVTOMATLASHTIRISH JARAYONLARI.

Ergashev U 34
7. PROBLEMS OF IMPROVING KNOWLEDGE AND PROFESSIONAL
COMPETENCIES IN NETWORK TECHNOLOGIES

Begbutayev A. 40
8. MANTIQ ELEMENTLARI VA ULARNING QO’LLANILISHIGA DOIR
BA’Z1 MULOXAZALAR

G’.S.Bozorov, A.E.Begbo’taev, A.SH.Raxmatov 46
9. MODERN METHODS OF TEACHING NETWORK TECHNOLOGIES
Begbutayev A 52

10. MATEMATIK MANTIQ ELEMENTLARINI ERTA O’RGATISH VA
UNING AHAMIYATI

Sulaymonov F, Bayzagov M 61

11. QIDIRUV TIZIMLARIDAN FOYDALANISHNI
TAKOMILLASHTIRISH
Mamatqulova U 64




12.AXBOPOT KOMMYHUKAIIMOH TEXHOJIOTUSIJIAPU  BA
PAKAMJIA UKTUCOJUET.

Ipeawes Y 67
13. ISHQALANISH KUCHI VA UNING TURLARI HAQIDA.
Usarov S, Mo’minova M, Shokirova D 75

14. PIRAMIDALAR VA ULARNING TEKISLIKLAR BILAN KESIMI.

Mamatov J, TursunovM 79

15. KVADRIKA MARKAZI
Xoljigitov S 85

16. AXBOPOT TEXHOJIOTHUSIJIAPUHUHI KYJJAHWINIIUIATA
CAMAPAIOPJIMTMTHU ITAKJIJTAHTHUPHIL BA PUBOXJIAHTHUPHUIIL.

Epzawees Y, Xanoamoe U 91

17. MAKTAB MATEMATIKASIDA TESKARI TRIGONOMETRIK
FUNKSIYALARNI O’QITISHNING ZARURATI VA RO’LI
M.A.Mamaraximova, M.l.Parmanova 97
18. OLIY TA’LIM MUASSASALARIDA KREDIT-MODUL TIZIMIDA
MUSTAQIL TA’LIMNI O°’RNI VA AHAMIYATI

Nosirova D, Jalilov Sh 101

19. XARAKTERISTIK TENGLAMA ODDIY ILDIZLARGA EGA BO’LGAN
XOL UCHUN YECHIMNI TUZISH.

Tojiboyev. J. O 106
20. TRIGONOMETRIK TENGLAMA VA TENGSIZLIKLARNI
O’QITISHDA INTERFAOL METODLARDAN FOYDALANISHNING
NAZARIY ASOSLARI.

Qazibekov M, Xasanov J 110

21. PEDAGOGIK OLIY TA’LIM JARAYONIDA KOMPYUTERLI
MODELLASHTIRISHNING MAZMUNI.

Jumaboev S. 115

22. OBCJIEJJOBAHUE BUJIUHI'BAJIHOT'O OBYYEHHE
KOMIBIOTEPHOI'O IPOTPAMMMPOBAHUS B KUTAMCKOM BY3E.
Abcanomos T 121




23. CUTHAJUIAPHH XAAPA BA BEWUBJIET-XAAPA CIEKTPAJI
KOP®UIIMEHTJIAPA OPKAJIN  JAPAKAJIM  KVIIXAJJIAP
KYPUHHUIINIA HDOJAJIAILL

Ymapoe Il A., Tosxcuooee U.T. 128




PRIZMALAR VA ULARNING TEKISLIKLAR BILAN KESIMI.
Mamatov Jasur Asatullayevich

JDPI Matematika o qitish metodikasi kafedrasi.

Annotatsiya: Magolada maktabda fazoviy jismlar kombinatsiyasi mavzusi
garaladi. Bu mavzu umumta’lim maktablari, akademik litseylarda yetarlicha
o’rganilmagan. Akademik litsey dasturida 2 soat miqdorida ajratilgan. Bu esa
o’quvchilar ongida fazoviy jismlar kombinatsiyasini o’rganish va unga doir
masalalarni yechish ko’nikmasini kam shakllantiradi.

Kalit so’zlar: Geometrik  jism, fazoviy jismlar, ko pyoq , prizma,
prizmaning sirti.

AHHOTANMS: B cratbe  paccmarpuBaeTrcsi = TeMa  COYETAaHHS
MPOCTPAHCTBEHHBIX MPEIMETOB B IIKOJIE. DTa TeMa HEIOCTATOYHO H3y4YeHa B
CpEeIHUX IIKOJIaX U aKaJeMUYECKUX JIUIEsIX. B mporpaMMe akageMrU4ecKoro Juiest
OTBOJMTCS 2 4aca. DTO MOJAPHIBACT CIIOCOOHOCTh CTYJICHTOB M3y4aTh COUYETAHUE
IPOCTPAHCTBEHHBIX OOBEKTOB U PEIIaTh MPOOJIEMBI, CBI3aHHbBIE C HUMH.

KuroueBble cjioBa: reoMeTpUUYECKOE TEJIO0, IPOCTPAHCTBEHHBIE OOBEKTHI,

MHOT'OYT'OJIbBHUK, IIPpHU3Ma, IOBCPXHOCTDb IIPHU3MBI.

Annotation: The article discusses the topic of combinations of spatial
objects in school. This topic is not sufficiently studied in secondary schools and
academic lyceums. 2 hours are allocated in the academic lyceum program. This
undermines students' ability to study the combination of spatial objects and to
solve problems related to them.

Keywords: Geometric object, spatial objects, polygon, prism, prism
surface.

Maktabda matematikani o’qitishdan magqsad - o’quvchilarga mustahkam
bilim berish, boshqa fanlarni o’rganish va bilimini oshirishga yordam berishdir.
O’qish bilan birga fanga muntazam qiziqish uyg’otishdir. O’quvchilardagi
gobilyatni aniglash va uni rivojlantirishdir. Bu maqoladagi  materiallar
matematikadagi masalalarni yanada chuqurroq o’rganishga yordam beradi.
Fazoviy jismlarning kombinatsiyasi mavzusi kengaytiradi. Kasb hunar kollrjalarida
geometriya fanida stereometriya qismiga 12 soat ajratilgan bo’lib, fazoviy
jismlarning kombinatsiyasiga juda kam e’tibor qaratilgan. Bu esa o’quvchilar ongida
fazoviy jismlar kombinatsiyasi tushunchasi yetarlicha shakllanmaydi.
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Stereometriyada jismlar deb ataluvchi fazodagi figuralar o 'rganiladi.
Geometrik jismni fazoning tabiity jism bilan band gilingan va tekislik bilan
chegaralangan qismi sifatida yaqgol tasavvur qilish kerak.

Sirti chekli migdordagi yassi tekisliklardan iborat jism ko pyoq deyiladi.
Agar ko'pyogning o'zi uning sirtidagi har bir ko pburchak tekisligining bir
tomonida yotsa bunday ko pyoq gqavarig ko'pyoq deyiladi. Qavariq
ko pyogning sirti bilan

Bunday tekislikning umumiy
gismi yoqg deyiladi. Qavariq ko'pyogning yoglari yassi gavariq
ko pburchaklardan iborat. Ko'pyoq yoqglarning tomonlari uning qirralari,
uchlari esa ko'pyogning uchlari deyiladi

Bu ta'rifni sizga tanish kub misolida tushintiramiz.
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Kub gavarigdir. Uning sirti oltita kvadratdan tashkil topgan: ABCD,
BEFC, ... . Bu kvadratlar kubning yogqlaridir. Bu kvadiratlarning AB, BC,
BE, ... tomonlari kubning girralari bo’ladi. Kvadratlarning A, B, C, D, E,

uchlari kubning uchlari bo'ladi. Kubda oltita yoq, o'n ikkita qirra va
sakkizta uch bor.
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Bizlar o'rganayotgan asosiy obekt hisoblangan eng soda ko pyoglarni —
prizmalarni va piramidalarni shunday ta riflaymizki, unda jism tushunchasidan
umuman foydalanilmaydi. Ular geometric figuralar sifatida ta'riflanib, fazodagi
ularga tegishli hamma nugtalar ko'rsatiladi. Geometric jism va uning sirti
tushunchasi umumiy holda keyinroqg beriladi.

Prizma

Turli yarim tekisliklarda yotuvchi va parallel ko chirish bilan ustma-ust
tushuvchi ikkita yassi ko pburchakdan hamda bu ko pburchaklarning mos
nugtalarini tutashtiruvchi hamma kesmalardan iborat ko pyoq prizma deyiladi.

Ko pburchaklar  prizmaning asoslari  deyiladi, mos uchlari
tutashtiruvchi kesmalar esa prizmaning yon qirralari deyiladi.

Parallel kochirish harakat bo’lgani uchun prizmaning asoslari teng
boladi.

Parallel ko'chirish tekislik parallel tekislikka ( yoki o°ziga) o'tgani
uchun prizmaning asoslari parallel tekislikda yotadi.

Parallel ko chirishda nugtalar parallel ( yoki ustma-ust tushuvchi)
to'g'ri chiziglar bo’ylab ayni bir xil masofaga siljigani uchun prizmada yon
girralari parallel va o'zaro teng.

Prizmaning sirti asoslaridan va yon sirtidan iborat. Yon sirti
parallelogrammlardan iborat. Bu parallelogrammning har birida ikki tomoni
asoslarining mos tomonlari hisoblanadi, qolgan ikki tomoni esa qo'shni yon
yoglari hisoblanadi.

Agar prizmaning asosi n burchakli bo'lsa, u n burchakli prizma
deyiladi.
21



Bundan keyin biz asoslari  gavarig ko pburchaklar bo’lgan
prizmalarga garaymiz. Bunday prizmalar qavariq ko pyoqlardir.

Yugoridagi rasmda beshburchakli prizma tasvirlangan. Uning asoslari
~A1Ax....As, Al AL A beshburchaklardir, XX'—asoslarining mos
nugtalarni tutashtiruvchi kesma. Prizmaning yon girralari —A;AY AA%, ...,
AsA's  kesmalardir. Prizmaning yon yoglari —A1AALAL,  AAABAS: L.
paralllelogramdir.

Prizmaning tasviri va uning kesimini yasash

Parallel proyeklash qoidalariga muvofiq prizmaning tasviri quydagi
tarzda yasaladi. Avval asoslaridan biri P yasaladi. Bu biror yassi ko pburchak
bo'ladi. Keyin P ko pburchakning uchlaridan bir xil uzunlikdagi parallel
kesmalar ko'rinishda prizmaning yon qirralari o'tkaziladi. Bu kesmalarning
uchlari tutashtiriladi va prizmaning ikkinchi
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Asos hosil bo’ladi. Ko'rinmaydigan qirralar shtrix  chizig bilan
ko rsatiladi.

Prizmaning yon qirralariga parallel tekisliklar bilan kesimlari
parallelogramlar bo'ladi. Xususan, dioganal kesimlar ham parallelogramlar
bo'ladi. Bu bitta yogga tegishli bo’lmagan ikkita yon girra orgali o'tuvchi
tekisliklar kesmalaridir.
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Amalda, xususan, masalarni yechishda ko pincha  prizmaning
asopslaridan biri tekisligida berilgan g to'g'ri chizig orgali o'tuvchi tekislik
bilan kesmani yasashga to'gri keladi. Bunday to'gri chiziq kesuvchi
tekislikning asos tekisligida izi deyiladi. Prizmaning kesimini yasash uchun
kesuvchi tekislikning prizma o'glari bilan kesishish kesmalarni yasash yetarli.
Agar prizma sirtida kesimiga tegishli bo’lgan biror A nugta ma'lum bo'lsa,
bunday kesim ganday yasalishini ko rsatamiz.

7

Agar berilgan A nugta yon yoqga tegishli bo'lsa, u holda bu
yogning kesuvchi tekislik bilan kesishmasi
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rasmda ko'rsatilgandek yasaladi. Yani : dastlab D nuqta yasaladi, bu
nugta yasaladi, bu nugtada yoq tekisligi berilgan g izni kesib o'tadi. Keyin
A va D nugtalar orgali to'gri chiziq o'tkazildi. Qaralayotgan yoqdagi AD
to'g ri chizigning BC kesmasi bu yogning kesuvchi tekislik bilan kesishishidir.
Agar A nugtani o'z ichiga olgan yoq g izga parallel bo’lsa, u holda kesuvchi
tekislik bu yogni A nugta orgali o'tuvchi va g to'g'ri chizqga parallel bo’lgan
BC kesma bo'yicha kesib

BC kesmaning oxirlari qo'shni yoglarga ham tegishli boladi.
Shuning uchun tavsiflangan usul bilan bu yoglarning bizning kesuvchi tekislik
bilan kesimini yasash mumkin. Va hakozo.

Ushbu

</
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rasmda to rtburchakli prizmaning ostki asos tekisligidagi a« to'gri
chizig va yon qirrralarining biridagi A nugta orgali o'tuvchi tekislik bilan
kesimini yasash ko rsatilgan.

To'g'ri prizma
Agar prizmaning yon qirrasi asoslariga perpendikulyar bo'lsa, bunday
prizma to g'ri prizma deyiladi. Aks holda og'ma prizma deyiladi.

To'g'ri prizmaning yon girralari to'g'ri to rtburchaklarmdir. To'g'ri
prizmani rasimda tasvirlashda uning yon qirralari vertikal gilib o’tkaziladi.
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Agar to'g'ri prizmaning asoslari muntazam ko pburchaklar bo’lsa,
bunday muntazam prizma deyiladi.

Prizmaning yon sirti (anigrog’i yon sirtining yuzi) deb yon yoqlari
yuzlarining yig indisiga aytiladi. Prizmaning to'la sirti yon sirti bilan saoslari
yuzlarining yig indisiga teng.

1.1.1-teorema. To'gri prizmaning yon sirti asosining perematiri
bilan balandligaining, yani yon girrasi uzunligining ko paytmasiga teng.

Isboti. To'g'ri prizmaning yon yoglari—to'gri to rtburchaklar. Bu
to'g'ri to'rtburchalarrning asoalari prizmaning saosida yotgan ko pburchakning
tomonklari bo'ladi, balandliklari esa yon girralarning uzunligiga teng. Bundan
prizmaning yon sirti

S=a,l+a,l+...+a,l=pl

ga teng degan natija chigadi, bu yerda aj...,an —asos qirralarining
uzunliklari, p—prizma asosining peremetiri, |l—yon qirralarining  uzunligi.
Teorema isbotlandi.

Masala. Og ma prizmada uning yon qirralariga perpendikulyar va
hamma yon qirralarini kesib o'tadigan kesim o'tkazilgan. Kesmaning peremetri
p ga, yon qirralari esa | ga teng bo'lsa, prizmaning yon sirtini toping.

Yechilishi. o'tkazilgan kesim tekisligi prizmani ikki gismga ajratadi.
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Ulardan birini prizma asoslarini ustma-ust tushadigan qilib parallel
ko chiramiz. Natijada asosi berilgan prizmaning kesimi, yon girralariga esa |
ga teng togri prizmani hosil gilamiz. Bu prizmaning yon sirti berilgan
prizmaning yon sirtiga teng bo’ladi. Shunday qilib, berilgan prizmaning yon
sirti pl ga teng.

Parallelepiped

Prizmaning asosi  parallelogramm  bo'lsa, bunday prizma
parallelepiped deyiladi. Paralllelepipedning hamma yoqlari
paralllelogrammlardir.

Ushbu

a)
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rasmda esato'g ri parallelepiped tasvirlangan.

Parallelepipedning  umumiy uchlariga ega bo’lmagan yoglari
garama-qgarshi yotgan yoglar deyiladi.

1.1.2-teorema.  Parallelepipedning garama-garshi yotgan yogqlari
parallel va teng.

Isboti. Parallelepipedning  garama-garshi yotgan ikkita yog'ini,
masalan,  A;AALA' va AsAA4A's  yoglarni ko'zdan kechiraylik.
Parallelepipedning hamma vyoglari parallelogrammlar bo’lgani uchun A:;A;
to'g'ri chizig AsAs3

To'g'ri chizigga parallel, A; A’y to'g'ri chiziq esa A4A'y to'g'ri
chizigga parallel. Bunday, garalayotgan yoglarning tekisliklari parallel degan
xulosa chigadi.

Parallelepipedning yoqlari parallelogrammlar bo’lgani uchun A;Aa,
ALAY, ALA's va AlA,  kesmalar  parallel va teng. Bunday Ai;AALAY
yogni A;A; girra bo'lib parallel ko chirish natijasida u AzA;A'A%

Yoq bilan ustma-ust tushadi deb xulosa chigaramiz. Demak, bu yoglar
teng.

Parallelepipedning istagan boshga yogining parallel va tengligi
shunga o'xshash isbotlanadi. Teorema isbotlandi.

Parallelepipedning markaziy simmetriyasi

1.1.3-teorema. Parallelepipedning diagonallari bir nugtada kesishadi
va kesishgan nugtasida teng ikkiga bolinadi.
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Isboti. Parallelepipedning ixtiyoriy ikkita diagonalini, masalam, A;A';
va A4A%; diagonallarini ko'zdan kechiraylik.

Umumiy tomoni AxAs dan iborat AiAAsA;  va  AALA'3
to'rtburchaklar  parallelogrammlar bo’lgani uchun ularning A;A; va A%A'%
tomonlari o'zaro parallel, demak, ular bitta tekislikda yotadi. Bu tekislik
garama-garshi yotgan yoqlar tekisliklarini parallel bo’lgan A;A, VA A;A%;
to'g'ri chi’ilar bo'ylab kesib o'tadi, demak, AsA;ALA's to'rtburchak
parallelogrammdir.  Parallelepipedning A;A's va AsA’;  diagonallari shu
parallelogramning diagonallari bo’ladi. Shuning uchun ular kesishadi va
kesishish nugtasi O da teng ikkiga bo’linadi.

Shunga o'xshash A;A'; va AA'; diagonallarining , AjA's va
AzA'; diagonallarining ham kesishishi va kesishish nugtasida teng ikkiga
bo linishini isbotladi. Bunday parallelepipedning to rtta diagonali bitta nugtada
kesishadi va kesishgan nuqgtasida teng ikki bo’lakka bo'linadi degan xulosa
chigaramiz. Teorema isbotlandi.

Teoremadan parallelepiped  diagonallarining kesishgan nugtasi
uning simmetriya markazi ekani kelib chigadi.

To'g'ri burchakli parallelepiped

Asosi to'g'ri to'rtburchakdan iborat to'g'ri parallelepiped to'gri
burchakli to'g'ri to'rtburchaklardan iborat.

Hamma qirralqri teng bo'lgan to'g'ri paralleleprped kub deyiladi.

To'g'ri burchakli parallelepipedning parallel bo'Imagan girralarining
uzunliklari uning chizigli  o’lchovlari  deyiladi. To'gri  burchakli
parallelepipedda uchta chizigli o’lchovi bor.
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1.1.4-teorema.  To'g'ri burchakli parallelepipedning istalgan
diagonalining kvadrati uning uchta o'lchovi kvadratlarining yig indisiga teng.

Isboti. To'g'ri burchakli ABCDA'B'C'D' parallelepipedni garab
chigamiz.

A/

to'g'ri burchakli AC'C uchburchakdan pifagor teoramasiga ko'ra:

AC? = AC® + CC”,

To'g'ri burchakli ABC uchburchakdan pifagaor teoremasiga ko'ra AC?
= CC? + AB? +BC? . Bundan

AC” = CC?+ AB? + BC?.

AB, BC, CC' qirralar parallel emas, demak, ularning uzunliklari
parallelepipedning chizigli o’lchovlari bo’ladi. Teorema isbotlandi.

To'g'ri burchakli parallelepiped simmetriyasi

To'gri burchakli parallelepipedda, har ganday parallelepipeddagi
singari, simmetriya markazi - uning dioganallari kesishgan nugta bor. Unda
yana simmetriya markazidan yoqlarga parallel ravishda o'tuvchi uchta

simmetriya tekisligi bor. Ushbu
/T
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rasmda shunday tekisliklardan biri ko'rsatilgan. U parallelepipedning
to'rtta parallel girralarining ortalaridan o'tadi. Qirralarning uchlari simmetrik
nugtalar bo’ladi.

Agar parallelepipedda ham chizigli o’lchovlari har xil bo’lsa, u
holda unda aytib o'tilganlardan boshga simmetriya tekisliklari yoq.

Agar parellelepipedda ikkita chizigli o'lchovlari teng bo’lsa, unda
yana ikkita simmetriya tekisligi bo ladi. Bu

D
// = - ,/
s/ :

rasmda ko'rsatilgan diagonal kesimlar tekisliklaridir.
Foydalanilgan adabiyotlar.
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